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［)*+,］µÇ· （１９９０—），a，C;CEF，C;È½6N6ô%½X，LQ=>RST;?\6t。

�6 （１９７０—），a，ÏøýEF，C;GH561Z6NXd，OP，LQ=>RST1ZÉÊ\
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［>?］T{^567(8&±\ëËÝ¨~^|ªú1´ÂPS\2b>.+k~·q��，ñC;
q56 ５０２ a567Tj×，B�(8&±P@¨}、ú1´ÂPS¨}、�ÌÍëËÝ¨¨}、2b´P
¨}ú�!¨。=>}F，(8&±\ú1´ÂPS³3FY~cS~Ê^¯，\ëËÝ¨ÉÐÚ³3FY
æS~Ê^¯；ú1´ÂPS\2bªëËÝ¨ÉÐÐÚY¨æÊ^；2b\ëËÝ¨ÉÐÚY¨cÊ^；
(8&±{]6î[#$ëËÝ¨，å6fgú1´ÂPS~óX·q��ñªú1´ÂPS©2b~�¬
·q��#$567~ëËÝ¨。

［@AB］(8&±；ëË；ú1´ÂPS；2b
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O　 PQRS
ëË><¨1ZÛ8©7uÝ¨~hQÉ>，

�\67~6»¦H、Fr,�、�mºÅ��À
Æ/Ê^。<¨ëË~É>g ７ Ê，��：（１）0
ë3k；（２）ëË3k；（３）ëËð¬；（４）ëË
Ý¨；（５）ëË��；（６）3ËÎQ；（７）�kº
6��［１］。(8&±>ÉÊ{~(8^|�Çÿ!
©QÝn~&±©#$［２］。(8&±qjw]�ë
ËÝ¨8�7#$，�F�~(8&±|��ëË
Ý¨，á�¦H、EF�Ï�ëË~�À［３］。

ú1´ÂPS>Õo´ÂÈU~*M，É~>
Ê{�´_6H©ST#±g~�*?~PS［４］，

LQ$´N、��Þ、!rÝ©=ï´Âð6�X
ÊæÍÕo。=>}F，�\1ZÛ8、EF、2
b�Æ/Ê^，�F�~ú1´ÂPSg�KÊ¤
2b、EF�æß�m。567~´ÂÈU�{o
p，sßà6t、Fµ�Rß~¦H3，ss8Ð
0�G�m，{6Z¯çú�´ÂPS。�T=o
æ¯�m，2b3567·)ê³3。g=>}

F，56732b�m�ÛF�H�ÛëËÝ¨ò
á~�»，2bÑÒ.~�Ë}Ûñ0ëá[T
L。g=>}F，2b\ëËÝ¨Y¨Ê^，�(
8&±.~ëË{.¤¥%�(8&±.~ëË{
.¤¥� ５２％ ［５］。

sÊ{Ð0t4»Q�½3，'F、7ÂªÇ
àF#¡ø~(8&±6�½Ê{�gáñ§~9
iÞ©áSG~´Â�¬，�½Ê{W�t4。�
��Óçè·，3�567Ê}î\'F7Â~[
�，Î3=@á<nÊ}îàí~(8&±。ûµ
;?�TÔÌZ[，Ê{�R=�¼、Õ3~_U
8e¾1ZuG，_2b、EF�æß�m。s6
7~(8&±{E，´ÂPSá�F，�Û2b~
¤¥|68��，ú\�|6e¾67ëËÝ¨
òá。

Ín|?，ëËÝ¨ûMî1ZÛ8F�©7
uÝ¨，(8&±F�~��8#$67~ëËÝ
¨；>.å³3ú1´ÂPS©2b��À~�
�。ø$£，6,Ö²òm�(8&±#$ëËÝ
¨~��4�~=>，3j×Rß，Ô67Ì{
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å，Õ£Õ^9-_å)ÕFÒ.、1Z×ØÒ
.、¦a×ÙFÌ�,éÌ{~(8&±\ëËÝ
¨~^|；�K>.k³3~·qä¨，qDw2
b、EF、zÙ、1Z/¯��À3Ç·~·q�
�［６］，�Kú1´ÂPS3Ç·~��å»Qú
�ú=õ{>。

��，?"ü=>567(8&±�ëË~
#$，VDwú1´ÂPS\2b3Ç·~�¬
·q��。

T　 <=��
（=）j×
fgf4îè��~R¬�RC;q565

=Á5X~67，l� ５２０ �u"，[¢gðu
" ５０２ �，u"[¢¬T ９６ ５％，�Ð$Ë ２０ ３
È。��ú0ÐµÍã~=>��TB7 ３８６ F
（７６ ９％），a7 １１６ F （２３ １％）；87¤a
２４７ F （４９ ２％）， W 8 7 ¤ a ２５５ F
（５０ ８％）；5=67 １３６ F （２７ １％），5>6
7 １５０ F （２９ ９％）， 5 S 6 7 １２０ F
（２３ ９％），5X67 ９６ F （１９ １％）。
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１． (8&±P@¨}。$ÚFx、_èÛ>

�，��L_&±、Þ_&±©(8&±��< ３
ÊL<，Í-Î４Ê、３Ê©３Ê±1；(8&±Ï
Íñ １０Ê±1½Í©}�，ÏÍÕ�ûM�!.(
8&±F�Õ�。¨}k×ÉÊ%~h!Ò<T
０ ９２；¾±1h!Ò<T ０ ８９ ～０ ９４［７］。

２． ú1´ÂPS¨}。$ Ｊｕｄｇｅ �F>�，
Ü;V�FR?。(¨}~ Ｃｒｐｎｂａｃｈ ~|Ð�K
０ ８３，ÍÝÒ<T ０ ８４，k×S9~h!Ò<
T ０ ８２［８］。
３． 2b´P¨}。B� Ｚｕｎｇ>�、Þ"xR

?~2b´P¨} （ＳＡＳ），­ ２０ Ê±1，¨}B
� Ｌｉｋｅｒｔ ４ VPÍÌ，２０ Ê±1ÍÊ�Fo�Ïß
¸，fg«¬ Ｙ ＝ ｉｎｔ （１ ２５Ｘ）o�>ÂÏÍ。Ï
Í3 ５０ Íñò4@Tc]*Ò2b，ÏÍ≥５０ Í
4@T2bÑ。(¨}=¾¯|ÐＫ ＝ ０ ８２，k×
=Ê%~h!Ò<T ０ ７７７。
４． �ÌÍëËÝ¨¨}。B� Ｂｕｙｓｓｅ >�、

ºàáR?~�ÌÍëËÝ¨ÉÐ （ＰＳＱＩ），(¨
}�� ７ ÊL<，７ ÊL<+©ÚT ＰＳＱＩ ÏÍ，
ÍÐÕ�4}ëËÝ¨Õ!。(¨}~ÍÝÒ<T
０ ８７，k×>9~h!Ò<T ０ ８１［９］。

（S）ïâáÔ
fgu"~«¬��R~j×]�O{ï!。
（X）¼½%Z
q� ＳＰＳＳ ２４ ０ �u"ú�Ðµg0©Íã
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Z　 <=��
（=）­¥RÌK!_D
B� ＨａｒｍａｎX�À_DÌ�¢®~Ðµú�

_D，ûµ{|¯�¤ÍãPÝ，­g １８ Ê�¤
~,�T5K １。Ç·，�5�¤R!�p¬T
１４ ３％ （＜ ４０％），Ò�pHg5~�¤，{³3
Jh~­¥RÌK!。

（>）{¥¯-567(8&±、ú1´ÂP
S、2b、ëËÝ¨ÉÐ~Ê^Íã

$} １ |?，¯-\ú1´ÂPS³3FYæ
S~Ê^¯ （Ｐ ＜ ０ ０１），\2b³3FYcS~
Ê^¯ （Ｐ ＜ ０ ０１）；ú1´ÂPS\(8&±Ú
Y¨cÊ^ （Ｐ ＜ ０ ０１），\2bÚY¨æÊ^ （Ｐ
＜ ０ ０１）；�ÌÍëËÝ¨ÉÐ （ＰＳＱＩ ÏÍ）\
(8&±©ú1´ÂPSÐÚY¨æÊ^，\2b
ÚY¨cÊ^ （Ｐ ＜ ０ ０１）。
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ä¨ ｘ－ ｓ １ ２ ３ ４

１．¯- １ ２３  ４２２

２．(8&± ３７ ７０ ６ ６２ ０ ０４

３．ú1´ÂPS ２９ ６４ ６ ３０ － ０ １６ ０ ３４

４．2b ４４ ０４ １０ ０２ ０ １３ － ０ ０４ － ０ ２１

５．ëËÝ¨ÉÐ ５ ６２ ２ ９６ － ０ ０２ － ０ １６ － ０ １９ ０ ３６

　 　 }� Ｐ ＜ ０ ０５，}�Ｐ ＜ ０ ０１，}� Ｐ ＜ ０ ００１。（ò¥） 　 ¯-：１ ＝B，２ ＝a。
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　 　 （S）c]k©2bk567~ëË、(8
&±ªú1´ÂPS!"Íã

ûµ2b´P¨}~ÏÍà,T ５０ Í£Ík，
ÏÍ3 ５０Íñò~Tc]k，ÏÍ3 ５０ Íªñn
~T2bk。c]k ３６３ F，2bk １３９ F，�¶
2bÑ~_�¬T ２７ ６９％。$} ２|?，c]k©
2bk~5673ëËÝ¨、0ë3k、ëËð¬、
ëË��、3ËÎQ、�kº6��、ëËÝ¨É
Ð、ú1´ÂPSnÐgY¨!"；3ëË3k、
L_&±、Þ_&±、�&±~��ñª(8&±
ÏÍn!"{Y¨。c]k567~L_ëËÝ¨
Y¨�K2bk （Ｐ ＜ ０ ０１），0ë3kY¨}K2
bk （Ｐ ＜０ ０１），ëËð¬Y¨�K2bk （Ｐ ＜
０ ０５），ëË��Y¨}K2bk （Ｐ ＜０ ０１），q
�3ËÎQ~�»Y¨}K2bk （Ｐ ＜ ０ ０１），�
kº6��Y¨}K2bk （Ｐ ＜０ ０１），ëËÝ¨
ÉÐY¨�K2bk （Ｐ ＜０ ０１）；c]k567~
ú1´ÂPS�Y¨�K2bk （Ｐ ＜０ ００１）。
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c]k
（ｎ ＝ ３６３）

2bk
（ｎ ＝ １３９）

ｘ－ ± ｓ ｘ－ ± ｓ
ｔ

ëËÝ¨ ０ ７２ ± ０ ６６ １ ０２ ± ０ ７８ － ４ ３４

0ë3k ０ ９２ ± ０ ８２ １ ２ ± ０ ９２ － ３ ３６

ëË3k １ ２６ ± ０ ７３ １ ２９ ± ０ ７２ － ０ ５３

ëËð¬ ０ ２６ ± ０ ６９ ０ ４３ ± ０ ９３ － ２ ２２

ëË�� ０ ８１ ± ０ ５８ １ ２５ ± ０ ７４ － ７ ０４

3ËÎQ ０ ０４ ± ０ ２５ ０ ３１ ± ０ ７８ － ５ ９５
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c]k
（ｎ ＝ ３６３）

2bk
（ｎ ＝ １３９）

ｘ－ ± ｓ ｘ－ ± ｓ

ｔ

�kº6�� １ ０８ ± ０ ９８ １ ５１ ± １ ０９ － ４ ２４

ëËÝ¨ÉÐ ５ ０９ ± ２ ６６ ７ ０２ ± ３ ２４ － ６ ８６

L_&± ２０ ７０ ± ３ ７５ ２０ ４５ ± ３ ４８ ０ ６７
Þ_&± ９ ５３ ± ２ ９２ ９ ５５ ± ２ ８４ － ０ ０９
�&±~�� ７ ５４ ± １ ９７ ７ ５０ ± １ ９４ ０ ２４
(8&±ÏÍ ３７ ７７ ± ６ ７１ ３７ ５０ ± ６ ４１ ０ ４０
ú1´ÂPS ３０ ７６ ± ５ ９９ ２６ ７２ ± ６ １８ ６ ７０

（X）ú1´ÂPS、2b~·q��_D
B� Ｈａｙｅｓ>�~�¬·qÄ]ú�Íã，º

» Ｍｏｄｅｌ６，hâ�®¶ÐT ５ ０００，½í ９５％~�
ÒÖk，ñ¯-、$Ë、$VT��ä¨，�ÌÍ
ëËÝ¨ÉÐT�ä¨，(8&±T´ä¨，ú1
´ÂPS©2bT·qä¨，_Dú1´ÂPS©
2b3(8&±\ëËÝ¨ÉÐ+k~·q��。

_} ３ #�，(8&±Y¨æS¡!ëËÝ¨
ÉÐ （β ＝ ０ ０６，Ｐ ＜ ０ ０１），Y¨cS¡!ú1´
ÂPS （β ＝ ０ ３３，Ｐ ＜ ０ ０１）；ú1´ÂPSY¨
æS¡!2b （β ＝ － ０ ３３，Ｐ ＜ ０ ０１）；s(8&
±、ú1´ÂPS、2b、ëËÝ¨ÉÐ¥3ú0
Rá3，(8&±Y¨æS¡!ëËÝ¨ÉÐ
（β ＝ － ０ ０４，Ｐ ＜ ０ ０５），ú1´ÂPSY¨æS
¡!ëËÝ¨ÉÐ （β ＝ － ０ ０５，Ｐ ＜ ０ ０５），2b
Y ¨ c S ¡ ! ë Ë Ý ¨ É Ð （β ＝ ０ １０，
Ｐ ＜ ０ ０１）。
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PÝä¨ ¡!ä¨
î{þsÉÐ [è|ÐY¨¯

Ｒ △Ｒ２ Ｆ β ｔ

ëËÝ¨ÉÐ (8&± ０ １７ ０ ０３ ３ ８５ － ０ ０６ － ３ ２３

ú1´ÂPS ¯- ０ ３８ ０ １５ ２１ １５ － ２ ５７ － ４ １３

(8&± ０ ３３ ８ ３０

2b ¯- ０ ２４ ０ ０６ ６ ０７ ２ ３５ ２ ２０

ú1´ÂPS － ０ ３３ － ４ ３４

ëËÝ¨ÉÐ $Ë ０ ４２ ０ １７ １７ ２５ － ０ ４７ － ２ ５６

(8&± － ０ ０４ － ２ １６

ú1´ÂPS － ０ ０５ － ２ ２４

2b ０ １０ ８ ３８
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　 　 _} ４ ©� １ #�，_DPÝY�，Ïk[ð
)TT － ０ ０２，ÎÏð)~ ３４％，}Fú1´Â
PS、2bÎÉÊ�À3(8&±\ëËÝ¨ÉÐ
+k�·q��。Ïk[ð)$É±Y¨~³´Õ
o：!=±³´T：(8&±→ú1´ÂPS→ë
ËÝ¨ÉÐ�7~k[ð) １ （ð)TT － ０ ０２），
ÎÏð)~ ２５％；!>±³´T：(8&±→ú

1´ÂPS→2b→ëËÝ¨ÉÐ�7~k[ð)
２ （ð)TT － ０ ０１），ÎÏð)~ １８％。ÉÊk
[ð)~ Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ９５％�ÒÖkÐ{�t ０，Å�
îY¨F�。ä>$(8&±→2b→ëËÝ¨É
Ð�7~k[ð) ３ （ð)TT ０ ０１）~ Ｂｏｏｔ
ｓｔｒａｐ９５％�ÒÖk�t ０，·qð){Y¨。

� ４　 #$��ÃÛe!"É{|ùú¥ûüý�ÕÖUC,º»E�

³´ ð)T ＢｏｏｔＳＥ ＢｏｏｔＣＬòÊ ＢｏｏｔＣＬnÊ
Ê�·
qð)

Ｉｎｄ１：(8&±→ú1´ÂPS→ëËÝ¨ÉÐ － ０ ０２ ０ ０１ － ０ ０３ － ０ ０１ ２５％
Ｉｎｄ２：(8&±→ú1´ÂPS→2b→ëËÝ¨ÉÐ － ０ ０１ ０ ０１ － ０ ０２ － ０ ０１ １８％
Ｉｎｄ３：(8&±→2b→ëËÝ¨ÉÐ ０ ０１ ０ ０１ － ０ ０１ ０ ０２
Ïk[ð)：Ｉｎｄ１ ＋ Ｉｎｄ２ ＋ Ｉｎｄ３ － ０ ０２ ０ ０１ － ０ ０４ － ０ ０１ ３４％

!"#$%& - '(

. - .0  05* 0  10. **

)*+, - .0  04* -./012

0.33 **

0.33 **

D １　 ·¸C,)&D
9：ýt}�{Y¨。

¨　 ©d
（=）(8&±\ú1´ÂPS©ëËÝ¨~

^|
=>lÛ，ëËÝ¨{]��(8&±~î[

#$，å��ú1´ÂPS3Ç·~k[#$。Î
\ñs=>PÝ=¾［１０］。3567«oÞ_~´
Â;*~gá·，'ç、6�、7Â��À��{
|*ë~��，àí>Çosgá·hQ~��&
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