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高桥红树林湿地冬季海洋线虫群落结构

潘　 超， 郭玉清， 陈　 芳

（集美大学水产学院， 福建 厦门 ３６１０２１）

［摘要］ 于 ２０１８ 年冬季， 在广东湛江高桥红树林湿地布设 ６ 个站点进行沉积物样品采集， 研究该区域海

洋线虫的丰度、 生物量、 优势属、 种类组成、 生物多样性指数和群落结构等。 结果表明， 高桥红树林湿地海

洋线虫丰度变化范围为（６９􀆰 ６８ ± ３５􀆰 ２２） ～ （１２３􀆰 ０３ ± ２２􀆰 １９） ｉｎｄ ／ ｃｍ２ ， 平均丰度为（９６􀆰 ３７ ± ２３􀆰 ２４） ｉｎｄ ／ ｃｍ２ ；
海洋线虫生物量为（５５􀆰 ７４ ± ２８􀆰 １７） ～ （９８􀆰 ４３ ± １７􀆰 ７５） μｇ ／ ｃｍ２ ， 平均生物量为（７７􀆰 １０ ± ３１􀆰 ５２） μｇ ／ ｃｍ２ 。 经

鉴定， 海洋线虫隶属 １５ 个科 ３２ 个属， 且优势度超过 ５％ 的优势属有 ６ 个， 分别是萨巴线虫属

（Ｓａｂａｔｉｅｒｉａ） 、 霍 帕 线 虫 属 （Ｈｏｐｐｅｒｉａ） 、 软 咽 线 虫 属 （Ｈａｌｉｃｈｏａｎｏｌａｉｍｕｓ） 、 拟 囊 咽 线 虫 属

（Ｐａｒａｓｐｈａｅｒｏｌａｉｍｕｓ） 、 拟棘齿线虫属 （Ｐａｒａｃａｎｔｈｏｎｃｈｕｓ） 和拟齿线虫属 （Ｐａｒｏｄｏｎｔｏｐｈｏｒａ） 。 其中萨巴线虫

属和霍帕线虫属在 ６ 个站位均有分布， 平均优势度分别为 ４７􀆰 ８４％ 和 ２４􀆰 ３２％ 。 海洋线虫的摄食类型以 １Ｂ
型 （非选择性沉积食性者） 占主导， 生物多样性指数高值、 群落优势度低值出现在靠近外海的站位 ５。
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０　 引言
广东湛江潮汐复杂， 交错着自半日潮至全日潮的各种潮汐［１］ 。 湛江红树林保护区作为我国现存

红树林面积最大的一个自然保护区， 面积为 ７９０５􀆰 ５６ ｈｍ２ ， 在抗御风暴潮、 减缓潮水流速、 吸收转化

污染物等方面发挥着极其重要的生态功能。 高桥红树林区 （２１°９′１９″Ｎ—２１°３４′１５″ Ｎ， １０９°４４′９″Ｅ—
１０９°５６′１０″ Ｅ） 位于洗米河入海口的英罗湾内， 为湛江红树林保护区的核心区［２ － ５］ 。

线虫是一种丝线状的小型多细胞动物， 能生存于多种环境， 约有 ２５％ 线虫栖息在海洋中［６］ 。 在

大多数生境， 海洋线虫丰度可占小型底栖动物数量的 ６０％ ～ ９０％ ， 而在中国大部分红树林湿地生境

中， 其丰度可占小型底栖动物数量的 ９０􀆰 ５％～ ９８􀆰 ８％ ［７ － １１］ 。 海洋线虫对红树林凋落物的降解起重要作

用， 通过自身作用可以促进土壤氮矿化和营养物质的再矿化［１１ － １２］ ， 同时又作为较高营养阶元的食物

来源， 是微型和大型底栖动物的重要联接［６］ ， 在底栖生态系统能量流动和物质循环中发挥着重要作

用， 因而是底栖生态学家重点研究的领域［１３］ 。
海洋线虫是海洋生态系统人为干扰的有效指示生物， 可用于有效评估生态质量状况。 它的密度、

多样性指数等与沉积物特征密切相关， 而粒径大小与时空的变异性也有一定关系［１４ － １６］ 。 对于红树林

湿地海洋线虫的群落结构、 多样性及生物量的相关研究， 近年来逐渐增多， 国内主要涉及到浙江、 福

建、 海南、 广东和广西等地［５，７ － ９，１７ － ３３］ 。 对于高桥红树林湿地的研究， 多是关于沉积粒度［２］ 、 有机碳

分布［３４］ 、 底栖动物粒径谱［３５］和大型底栖动物次级生产力［３６］等方面的， 而关于海洋线虫的群落结构方

面的研究仅见吴辰［５］对高桥红树林春、 秋季不同生境海洋线虫群落结构的研究报道， 且冬季仅对小

型底栖动物丰度进行了研究， 在海洋线虫分类方面并未涉及。 本文针对高桥红树林湿地冬季海洋线虫

群落结构及其生物量进行研究， 旨在丰富和补充高桥红树林湿地小型底栖动物及海洋线虫分类研究的

基础资料， 为评估红树林生态系统的生态质量状况提供参考数据。

１　 材料与方法
１􀆰 １　 采样区域概况

图 1 高桥红树林湿地采样区域分布图

Fig.1 Distribution map of mangrove
sampling area in Gaoqiao

mangrove wetland

本研究沿高桥红树林南部沿海区域绕湾布设 ６ 个采样站位

（见图 １）。 采样区域红树植物主要以白骨壤、 无瓣海桑和木榄为

主的混交林， 沉积物类型为泥质。 采样区域具体信息见表 １。
１􀆰 ２　 研究方法

沉积物样品在无人为扰动的林缘区域采集。 于 ２０１８ 年 １２ 月

低潮时， 使用内径为 ２􀆰 ９ ｃｍ 的注射器改制的采样管采集， 采样深

度为 ５ ｃｍ， 每个站位取 ３ 个重复样， 共采集到 １８ 个样品。 样品采

集完后装入样品袋， 以 ５％ （体积分数） 的福尔马林溶液进行固

定， 摇匀混合后常温保存。
室内处理： 将样品置入 ５００ μｍ 与 ４２ μｍ 孔径的上下层套筛

内， 用过滤后的自来水进行清洗， 除去细小泥沙、 粘土及其他杂

质； 用相对密度为 １􀆰 １５ 的 Ｌｕｄｏｘ⁃ＴＭ 提取液将样品转移至离心管，
４０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １０ ｍｉｎ， 重复离心两次， 合并上清液， 用４２ μｍ
孔径网筛过滤清洗， 将截留的样品转移到具有等宽平行线的培养

皿内， 利用解剖镜 （Ｎｉｋｏｎ⁃ＳＭＺ８００） 进行计数后， 再将线虫挑出放入有混合溶液 （Ｖ酒精 ∶ Ｖ甘油 ∶ Ｖ水 ＝ １∶ １
∶ １８） 的凹型玻璃容器中， 脱水后制片并鉴定。 海洋线虫的分类鉴定主要参照 《Ｆｒｅｅ⁃ｌｉｖｉｎｇ Ｍａｒｉｎｅ Ｎｅｍａ⁃
ｔｏｄｅｓ》 ［３７ － ３８］及相关文献、 书籍。

·８１·
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表 １　 高桥红树林湿地采样点及环境因子

Ｔａｂ． １　 Ｓａｍｐｌｉｎｇ ｓｔａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｆａｃｔｏｒｓ ｉｎ Ｇａｏｑｉａｏ ｍａｎｇｒｏｖｅ ｗｅｔｌａｎｄ

采样站位
Ｓａｍｐｌｉｎｇ ｓｔａｔｉｏｎ

纬度
Ｌａｔｉｔｕｄｅ

经度
Ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ

泥温 ／ ℃
Ｓｅｄｉｍｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

盐度
Ｓａｌｉｎｉｔｙ ｐＨ

站点 １ Ｓｅｃｔｉｏｎ １ ２１°３３′５４． ３１″Ｎ １０９°４５′３２． ３８″Ｅ １９． ４ ２４ ６． ２
站点 ２ Ｓｅｃｔｉｏｎ ２ ２１°３３′４７． ８３″Ｎ １０９°４５′２５． ０９″Ｅ １９． ２ ２４ ５． ８
站点 ３ Ｓｅｃｔｉｏｎ ３ ２１°３３′４４． ６３″Ｎ １０９°４５′２９． ８７″Ｅ ２０． ３ ２８ ６． １
站点 ４ Ｓｅｃｔｉｏｎ ４ ２１°３３′０１． ５６″Ｎ １０９°４５′３８． ０８″Ｅ １９． ５ ２６ ５． ３
站点 ５ Ｓｅｃｔｉｏｎ ５ ２１°３３′４２． ８６″Ｎ １０９°４５′２３． ４４″Ｅ ２０． １ ２８ ６． ４
站点 ６ Ｓｅｃｔｉｏｎ ６ ２１°３４′１２． ８１″Ｎ １０９°４５′２６． ６７″Ｅ １９． ０ ２５ ６． １

１􀆰 ３　 数据处理

运用 ＰＲＩＭＥＲ ６􀆰 ０ 软件中的 ＤＩＶＥＲＳＥ 计算 Ｓｈａｎｎｏｎ⁃Ｗｉｅｎｅｒ 多样性指数 （Ｈ′）、 Ｍａｒｇａｌｅｆ 物种丰富度

指数 （Ｄ） 、 Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数 （Ｊ′） 和 Ｓｉｍｐｓｏｎ 优势度指数 （１ － λ） ， 进行等级聚类 （ｃｌｕｓｔｅｒ）。 海洋线虫

生物量的估算方法按体积换算法， 采用海洋线虫平均个体的干重经验值乘以其丰度进行估算， 经验值为

０􀆰 ８ μｇ ／ 个［２４］ 。 海洋线虫摄食类型采用 Ｗｉｅｓｅｒ［３９］ 的划分， ４ 个功能类群分别是 １Ａ 型 （选择性沉积食性

者）、 １Ｂ 型 （非选择性沉积食性者）、 ２Ａ 型 （底上硅藻捕食者）、 ２Ｂ 型 （杂食者或捕食者）。

２　 结果与分析
２􀆰 １　 高桥红树林湿地海洋线虫丰度及生物量

高桥红树林湿地站位 １ ～ ６ 海洋线虫丰度分别为（６９． ６８ ± ３５． ２２） ｉｎｄ ／ ｃｍ２、 （８８． ８２ ± ３０． １４） ｉｎｄ ／ ｃｍ２、
（１０１． ８７ ±３１． ０５） ｉｎｄ ／ ｃｍ２、 （１２３． ０３ ±２２． １９） ｉｎｄ ／ ｃｍ２、 （７３． ０４ ±５３． ４６） ｉｎｄ ／ ｃｍ２、 （１２１． ７９ ±６４． ３４） ｉｎｄ ／ ｃｍ２，
平均丰度为（９６． ３７ ±２３． ２４） ｉｎｄ ／ ｃｍ２。 其中： 站位 ４ 的海洋线虫丰度最高， 为（１２３． ０３ ±２２． １９） ｉｎｄ ／ ｃｍ２； 站

图 2 高桥红树林湿地不同站位海洋线虫的生物量

Fig.2 Biomass of marine nematode in different
station in Gaoqiao mangrove wetland
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)位 １ 的最低， 为（６９． ６８ ± ３５． ２２） ｉｎｄ ／ ｃｍ２。 海洋线虫

丰度各站位间的变化趋势为： 站位 ４ ＞站位 ６ ＞ 站位 ３
＞站位 ２ ＞站位 ５ ＞站位 １。

高桥红树林湿地海洋线虫生物量为（５５． ７４ ±
２８． １７） ～ （９８． ４３ ± １７． ７５） μｇ ／ ｃｍ２ ， 平均生物量为

（７７． １０ ± ３１． ５２） μｇ ／ ｃｍ２ 。 其中： 站位 ４ 的海洋线

虫生物量最高， 为（１２３． ０３ ± ２２． １９） μｇ ／ ｃｍ２ ； 站位

１ 的海洋线虫生物量最低， 为（５５． ７４ ± ２８􀆰 １７） μｇ ／
ｃｍ２ 。 不同站位海洋线虫的生物量数值见图 ２。
２􀆰 ２　 高桥红树林湿地海洋线虫群落结构及摄食类型

湛江高桥红树林湿地海洋线虫经鉴定隶属于

１５ 个科 ３２ 个属， 优势度超过 ５％ 的优势属有 ６ 个

（见表 ２）。 其中： 站位 ５ 的优势属最多， 达到了６ 个； 其次是站位 ３ 和站位 ４， 都有 ４ 个优势属。 萨

巴线虫属 （Ｓａｂａｔｉｅｒｉａ） 和霍帕线虫属 （Ｈｏｐｐｅｒｉａ） 在每个站位都是优势属， 平均优势度分别为 ４７􀆰 ８４％
和 ２４􀆰 ３２％ ， 合计占海洋线虫总丰度的 ７２􀆰 １６％ 。 Ｓａｂａｔｉｅｒｉａ 属， 在站位 １， 优势度最高， 达到了

７７􀆰 ３５％ ； 在站位 ３， 优势度较低， 为 １９􀆰 ４１％ ； 在站位 ２ 和站位 ４， 优势度较接近； 在站位 ５ 和站位

３， 优势度也较接近。 Ｈｏｐｐｅｒｉａ 属， 在站位 ６， 优势度最高， 为 ４６􀆰 ９３％ ； 在站位 ５ 最低， 仅占

５􀆰 ６７％ ； 在站位 ２ 和站位 ４， 优势度较为接近。 此外， 除了站位 ６ 之外， 红树林湿地中的常见属———
裸口线虫属 （Ａｎｏｐｌｏｓｔｏｍａ） 、 微口线虫属 （Ｔｅｒｓｃｈｅｌｌｉｎｇｉａ） 和显齿线虫属 （Ｖｉｓｃｏｓｉａ） 在其他站位都有广

泛分布。
统计并分析高桥海洋线虫 ４ 种摄食类型的比例， 非选择性沉积食性者 （１Ｂ 型） 占 ４９􀆰 ９５％ ， 最

·９１·



集美大学学报 （自然科学版） 第 ２７ 卷

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ􀆰 ｊｍｕ􀆰 ｅｄｕ􀆰 ｃｎ ／ ｚｋｂ

多； 杂食者或捕食者 （２Ｂ 型） 占 ３３􀆰 ２７％ ， 次之； 选择性沉积食性者 （１Ａ 型） 占 １􀆰 ９１％ ， 最少； 底

上硅藻捕食者 （２Ａ 型） 占 １４􀆰 ８７％ 。

表 ２　 高桥红树林湿地各站位海洋线虫群落优势属分析

Ｔａｂ． ２　 Ｄｏｍｉｎａｎｃｅ ｇｅｎｅｒａ ｏｆ ｍａｒｉｎｅ ｎｅｍａｔｏｄｅｓ ｉｎ Ｇａｏｑｉａｏ ｍａｎｇｒｏｖｅ ｗｅｔｌａｎｄ

优势属

Ｄｏｍｉｎａｎｃｅ
摄食类型

Ｆｅｅｄｉｎｇ ｔｙｐｅ

优势度 Ｄｏｍｉｎａｎｃｅ ／ ％
站位 １
Ｓｔａｔｉｏｎ １

站位 ２
Ｓｔａｔｉｏｎ ２

站位 ３
Ｓｔａｔｉｏｎ ３

站位 ４
Ｓｔａｔｉｏｎ ４

站位 ５
Ｓｔａｔｉｏｎ ５

站位 ６
Ｓｔａｔｉｏｎ ６

萨巴线虫属 Ｓａｂａｔｉｅｒｉａ １Ｂ ７７． ３５ ５９． ３８ １９． ４１ ５５． ４９ ２６． ２４ ４４． ６９
霍帕线虫属 Ｈｏｐｐｅｒｉａ ２Ｂ ８． ２９ ２６． ８８ ３３． ５３ ２１． ３４ ５． ６７ ４６． ９３
软咽线虫属 Ｈａｌｉｃｈｏａｎｏｌａｉｍｕｓ ２Ｂ ６． ６３ － １５． ２９ １５． ２９ １４． １８ －
拟囊咽线虫属 Ｐａｒａｓｐｈａｅｒｏｌａｉｍｕｓ ２Ｂ － － １２． ９４ － １４． ８９ －
拟棘齿线虫属 Ｐａｒａｃａｎｔｈｏｎｃｈｕｓ ２Ａ － － － ６． １０ １８． ４４ －
拟齿线虫 Ｐａｒｏｄｏｎｔｏｐｈｏｒａ ２Ｂ － － － － ５． ６７ －

２􀆰 ３　 高桥红树林湿地海洋线虫多样性及 Ｋ⁃优势度分析

图 3 高桥红树林湿地不同站位海洋线虫
群落的 K-优势度曲线

Fig.3 K-dominance curves of marine nematodes abundances
in different stations in Gaoqiao mangrove wetland
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图 3 高桥红树林湿地不同站位海洋线虫
群落的 K鄄优势度曲线

Fig.3 K鄄dominance curves of marine nematodes abundances
in different stations in Gaoqiao mangrove wetland

高桥红树林湿地各站点海洋线虫的多

样性分析结果见图 ３、 表 ３。 由图 ３、 表 ３
可见： 各项生物多样性指数的较高值均在

站位 ５， 且站位 ５ 对应的 Ｋ⁃优势度曲线在

图 ３ 显示的最下方， 表明其海洋线虫的群

落优势度较低， 物种多样性较高； 站位 ６
的物种数是最少的， 其物种丰富度指数

（１． １１） 和香农⁃威纳指数 （１． ０１） 均是最低

的， 对应的优势度曲线位于最上方， 表明

其海洋线虫的群落优势度较高和物种多样

性最低； 均匀度指数、 香农⁃威纳指数和优

势度指数最低值都出现在站位 １， 应该与站

位 １ 的优势属之间的优势度相差很大有关

系； 站位 ２ 和站位 ４ 各项指数最为接近， 差异不大。 多样性分析的结果与 Ｋ⁃优势度曲线的分析结果

是一致的。

表 ３　 高桥红树林湿地海洋线虫群落的生物多样性指数

Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｍａｒｉｎｅ ｎｅｍａｔｏｄｅｓ ｉｎ Ｇａｏｑｉａｏ ｍａｎｇｒｏｖｅ ｗｅｔｌａｎｄ

站位

Ｓｔａｔｉｏｎ
物种数 Ｓ ／ 种

Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ／ ｋｉｎｄ

物种丰富度指数 Ｄ
Ｍａｒｇａｌｅｆ􀆳ｓ ｓｐｅｃｉｅｓ

ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｉｎｄｅｘ

均匀度指数 Ｊ′
Ｐｉｅｌｏｕ􀆳ｓ ｅｖｅｎｎｅｓｓ

ｉｎｄｅｘ

香农⁃威纳指数
Ｈ′（ｌｏｇｅ）

Ｓｈａｎｎｏｎ⁃Ｗｉｅｎｅｒ ｉｎｄｅｘ

优势度指数
１ － λ

Ｄｏｍｉｎａｎｃｅ ｉｎｄｅｘ

１ １２ ２． ４４ ０． ３８ ０． ９４ ０． ３９

２ １０ ２． ０５ ０． ５２ １． ２０ ０． ５８

３ １８ ３． ８２ ０． ６９ ２． ００ ０． ８２

４ １０ ２． ０４ ０． ５９ １． ３７ ０． ６４

５ ２０ ４． ４６ ０． ７３ ２． ２０ ０． ８６

６ ６ １． １１ ０． ５７ １． ０１ ０． ５８

·０２·
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２􀆰 ４　 高桥红树林湿地海洋线虫群落的聚类分析

图 4 高桥红树林湿地海洋线虫群落聚类图

Fig.4 Cluster analysis of marine nematode
community in Gaoqiao mangrove wetland
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高桥红树林湿地海洋线虫群落的聚类分析见图 ４。
各站位海洋线虫种类相似度为 ５３􀆰 ８１％ ～ ７４􀆰 ３７％ 。 以相

似度 ５３􀆰 ８１％ 为限， ６ 个站位可分为两组， 站位 ５ 和站

位 ３ 一组， 其他站位一组。 站位 ５ 和站位 ３ 的线虫群落

结构最相似， 从海洋线虫鉴定结果来看， 站位 ３ 有 ４ 个

优势属， 站位 ５ 有 ６ 个优势属， 两站位有 ４ 个共同优势

属， 优势属之间的优势度差异较小。 站位 ２ 和站位 ４ 线

虫群落较为相似， 两个站位海洋线虫优势属的优势度也

比较接近， 站位 １、 ２、 ４、 ６ 间有 ２ ～ ３ 个共同优势属。

３　 讨论
３􀆰 １　 红树林湿地海洋线虫丰度及生物量

本研究高桥红树林湿地海洋线虫丰度变化范围为（６９． ６８ ± ３５． ２２） ～ （１２３． ０３ ± ２２． １９） ｉｎｄ ／ ｃｍ２ ，
平均丰度为（９６． ３７ ± ２３． ２４） ｉｎｄ ／ ｃｍ２ 。 海洋线虫是红树林湿地小型底栖动物中数量最大的类群， 通常

占小型底栖动物数量的 ９０％ 以上［９ － １０，１８，２３，２６，２９，３３］ ； 因此， 能否准确估算海洋线虫生物量是获得红树林

湿地沉积物中小型底栖动物确切生物量的关键。 本研究采用在红树林湿地沉积物中海洋线虫估计出的

经验系数（０􀆰 ８ μｇ ／ 个） ［２４］ ， 获得该区域海洋线虫生物量为（７７． １０ ± ３１． ５２） μｇ ／ ｃｍ２ 。
中国各地红树林湿地海洋线虫丰度变化幅度很大， 最高值出现在春季广西防城港东湾白骨壤红树

林湿地， 为（９８８． ６４ ± ７７４． ６４） ｉｎｄ ／ ｃｍ２ ； 最低出现在夏季福建湾坞秋茄红树林湿地， 为（１２． １３ ±
２􀆰 ７７） ｉｎｄ ／ ｃｍ２ ［１８，２９］ 。 吴辰［５］ 研究高桥红树林湿地海洋线虫， 得出其冬季平均丰度为 （ ６４． ３６ ±
２４． ５０） ｉｎｄ ／ ｃｍ２ ， 其中桐花树生境海洋线虫丰度为（８６． ４５ ± ３４． ２８） ｉｎｄ ／ ｃｍ２ ， 木榄生境海洋线虫丰度

为（７１． ８５ ± １０． ０２） ｉｎｄ ／ ｃｍ２ ， 这与本研究结果基本相似。 受沉积环境沉积物粒度、 有机质含量、 红树

林树种、 季节变化等的影响， 红树林海洋线虫的丰度会表现出一定的差异； 除此之外， 红树凋落叶所

含的单宁会抑制海洋线虫丰度的增加， 且不同红树植物的单宁含量不同也是影响海洋线虫丰度及分布

的重要因素。 在秋茄林中， 九龙江口冬季海洋线虫丰度（（６６． ５０ ± ３４． ７１） ｉｎｄ ／ ｃｍ２ ）比漳江口冬季海洋

线虫丰度（（１０６． ７５ ± １６． ２４） ｉｎｄ ／ ｃｍ２ ）低［１８］ 。 海南东寨港红树林中， 海桑林冬季的海洋线虫丰度比海

桑、 桐花树和秋茄混交林中的海洋线虫丰度高出许多［２６，２８］ 。 而不同红树植物究竟如何影响海洋线虫

的丰度， 目前还没有定论， 有待于进一步研究。
３􀆰 ２　 红树林湿地海洋线虫优势属分析

本研究优势度超过 ５％ 的优势属有 ６ 个， 分别是萨巴线虫属、 霍帕线虫属、 软咽线虫属、 拟囊咽

线虫属、 拟棘齿线虫属和拟齿线虫属， 其中萨巴线虫和霍帕线虫两个属在 ６ 个站位均有分布。 吴辰［５］

研究认为该区域春季和夏季海洋线虫群落的优势种及其优势度为 Ｔｅｒｓｃｈｅｌｌｉｎｇｉａ ｌｏｎｇｉｃａｕｄａｔａ
（２１􀆰 ９９％ ）、 Ｐｏｌｙｓｉｇｍａ ｓｐ． （１３． ６２％ ） 、 Ｈａｌｉｐｌｅｃｔｕｓ ｓｐ􀆰 １ （１１． ３６％ ） 、 Ｓｐｉｌｏｐｈｏｒｅｌｌａ ｓｐ􀆰 １ （８． ２７％ ） 和

Ｓａｂａｔｉｅｒｉａ ｓｐ． （７． ８１％ ） ， 与本研究只有 Ｓａｂａｔｉｅｒｉａ 属是共有的， 可见同区域不同季节海洋线虫优势属

仍有一定差异。 刘梦迪［２４］在九龙江口和洛阳江口两片红树林湿地中， 发现海洋线虫优势属有两个广

布优势属 Ｓａｂａｔｉｅｒｉａ 和 Ｐａｒａｓｐｈａｅｒｏｌａｉｍｕｓ， 以及 Ｔｅｒｓｃｈｅｌｌｉｎｇｉａ、 Ｈａｌｉｃｈｏａｎｏｌａｉｍｕｓ、 Ｈｏｐｐｅｒｉａ 和 Ｐａｒｏｄｏｎｔｏ⁃
ｐｈｏｒａ 等 １１ 个优势属； 本研究优势属中除了 Ｐａｒａｃａｎｔｈｏｎｃｈｕｓ 外， 其余优势属在其研究中都是优势属；
两者具有一定的群落相似性， 说明海洋线虫部分优势属或种具有典型的地方性分布特点。

世界范围内， 不同红树林湿地沉积物中， Ｄａｐｔｏｎｅｍａ、 Ｔｈｅｒｉｓｔｕｓ、 Ｖｉｓｃｏｓｉａ、 Ｄｏｒｙｌａｉｍｏｐｓｉｓ、 Ｈｏｐｐｅ⁃
ｒｉａ、 Ｐｔｙｃｈｏｌａｉｍｅｌｌｕｓ、 Ｔｅｒｓｃｈｅｌｌｉｎｇｉａ、 Ｓａｂａｔｉｅｒｉａ 、 Ａｎｏｐｌｏｓｔｏｍａ 和 Ｐａｒｏｄｏｎｔｏｐｈｏｒａ 等为常见的海洋线虫优

势属［１８］ 。 我国从北向南， 不同区域研究的结果有很大差异。 浙江西门岛红树林湿地， 依据优势度从
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高到低， 优势属依次为折咽线虫属 （Ｐｔｙｃｈｏｌａｉｍｅｌｌｕｓ） 、 萨巴线虫属 （Ｓａｂａｔｉｅｒｉａ） 、 吞咽线虫属

（Ｄａｐｔｏｎｅｍａ） 、 拟囊咽线虫属 （Ｐａｒａｓｐｈａｅｒｏｌａｉｍｕｓ） 、 近瘤线虫属 （Ａｄｏｎｃｈｏｌａｉｍｕｓ） 和显齿线虫属

（Ｖｉｓｃｏｓｉａ） ［８］ 。 福建 ５ 片红树林湿地， 海洋线虫优势属依次为 Ｓａｂａｔｉｅｒｉａ、 Ｐｔｙｃｈｏｌａｉｍｅｌｌｕｓ、 Ｐａｒａｓｐｈａｅｒｏ⁃
ｌａｉｍｕｓ、 Ｔｅｒｓｃｈｅｌｌｉｎｇｉａ、 Ｄａｐｔｏｎｅｍａ、 Ｖｉｓｃｏｓｉａ、 Ｄｉｃｈｒｏｍａｄｏｒａ、 Ａｎｏｐｌｏｓｔｏｍａ、 Ｓｐｉｌｏｐｈｏｒｅｌｌａ、 Ｔｒｉｓｓｏｎｃｈｕｌｕｓ、
Ｈｏｐｐｅｒｉａ 和 Ｓｐｈａｅｒｏａｌａｉｍｕｓ［２５］ 。 朱慧兰等［３１］研究的深圳福田红树林湿地， 冬季海洋线虫优势属依次为

Ｐａｒａｃａｎｔｈｏｎｃｈｕｓ、 Ｍｅｇａｄｅｓｍｏｌａｉｍｕｓ、 Ｓｕｂｓｐｈａｅｒｏｌａｉｍｕｓ、 Ｔｅｒｓｃｈｅｌｌｉｎｇｉａ、 Ｓｐｉｎｏｎｅｍａ、 Ｐｓｅｕｄｏｃｈｒｏｍａｄｏｒａ 和

Ｐｓｅｕｄｏｌｅｌｌａ。 华尔等［９］ 夏、 秋、 冬三季研究表明， 该区域海洋线虫优势属依次为假拟齿线虫属

（Ｐｓｅｕｄｏｌｅｌｌａ） 、 拟 齿 线 虫 属 （Ｐａｒｏｄｏｎｔｏｐｈｏｒａ） 、 微 口 线 虫 属 （Ｔｅｒｓｃｈｅｌｌｉｎｇｉａ） 、 吞 咽 线 虫 属

（Ｄａｐｔｏｎｅｍａ） 、 亚囊咽线虫属 （Ｓｕｂｓｐｈａｅｒｏｌａｉｍｕｓ） 、 后线形线虫属 （Ｍｅｔａｌｉｎｈｏｍｏｅｕｓ） 等。 这些结果

说明， 中国各地红树林湿地生境海洋线虫群落结构优势属组成既有其相似性， 又表现出典型的地方

性， 主要体现为空间差异和季节性变化。
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