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［CD］Ão¾� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ=�2S± Ｋｆ（Ｇ）＝∑ｎ

ｉ ＝ １∑
ｎ

ｊ ＝ １
ｒｉｊ ／ ２，§s ｒｉｊ¼À/ ｖｉ � ｖｊ Â��pÃµ

¡． °ÛåÐhÃo¾� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ=�a§ ｄｏｕｂｌｅ¾� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ=�Â��ðLÑ，)�¬1ÖðLÑf
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ｉ ＝ １∑
ｎ

ｊ ＝ １
ｒｉｊ ／ ２ ｗｈｅｒｅ ｒｉｊ ｉｓ ｔｈｅ ｒｅ
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０　 NO
E Ｇ¼Ão��bN¾，§sÀ/4 Ｖ（Ｇ）＝ ｛ｖ１，ｖ２，…，ｖｎ｝． À ｖｉ � ｖｊ Â��êRóµ¡1 ｄｉｊ�¯，

À¾Ｇ�Ｗｉｅｎｅｒ=�2S［１］±Ｗ（Ｇ）＝∑
ｎ

ｉ ＝１
∑
ｎ

ｊ ＝１
ｄｉｊ ／ ２ ． １９９３$，Ｋｌｅｉｎª

［２］¬1ptöï�2Sh¾¨Ão

8�µ¡gn———pÃµ¡，YA¾ Ｇ�PÃoptö，§sGÃa]�PÃo��pÃ，À ｖｉ � ｖｊ Â�
�ª*pÃ§± ｖｉ � ｖｊ Â��pÃµ¡，u± ｒｉｊ ． F��Ｗｉｅｎｅｒ=�，,�pÃµ¡，¾ Ｇ� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ

=�［２ －３］2S±：Ｋｆ（Ｇ）＝∑
ｎ

ｉ ＝１
∑
ｎ

ｊ ＝１
ｒｉｊ ／ ２ ． ý�)，ｒｉｊ≤ｄｉｊ ，ªÑ¡D�·|� ｖｉ � ｖｊ Â�ùúÁÃ�ó［２］．

CÖ-�R ｎoÀ/�bN¾QＷ（Ｇ）≥ Ｋｆ（Ｇ），ªX¡D�·|� Ｇ¼ÃÂ ．̈  �¾¿�� ｄｏｕｂｌｅ¾
� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ=�aÜ¾ Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ=��ðL�§W1． °Û=î ｄｏｕｂｌｅ¾�2S．

Àà １［４］　 E Ｇ¼À/4± Ｖ（Ｇ）＝ ｛ｖ１，ｖ２，…，ｖｎ｝�¾，ä Ｇ �ÃoHô，§-W�À/4±
｛ｕ１，ｕ２，…，ｕｎ｝，-GÃo ｉ，m ｕｉ a ｖｉ ��Q¬/_bú． 5��åÐ�¾§± Ｇ � ｄｏｕｂｌｅ ¾，u
P Ｄ２Ｇ，§s Ｖ（Ｄ２Ｇ）＝ ｛ｖ１，ｖ２，…，ｖｎ，ｕ１，ｕ２，…，ｕｎ｝．



456++¤ （()*+¥） ! ２０ "

Ｄｏｕｂｌｅ5J>sê¸¼1\*D�`Ï�¼`6é�¾，Â��D ［５ － ６］r- ｄｏｕｂｌｅ ¾�Ã
B, ´û?@h;M． ·ç¾¿- ｄｏｕｂｌｅ¾� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ=�?@;M．

１　 ＤｏｕｂｌｅI> Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ_K
 D¾¿=îhÃo¾� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ=�a§ ｄｏｕｂｌｅ ¾� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ =�Â��ðLÑ． °Û�x

ÃBuX�Ôµ��．
E Ｇ¼ ｎoÀ/���bN¾，§s Ｖ（Ｇ）＝ ｛ｖ１，ｖ２，…，ｖｎ｝． 1 ｄｉ �¯À/ ｖｉ（ｉ ＝ １，２，…，ｎ）

�~，Ｄ ＝ ｄｉａｇ（ｄ１，ｄ２，…，ｄｎ）�¯ Ｇ�~-9¶®． ¾ Ｇ�¬ú¶®1 Ａ ＝ （ａｉｊ）�¯，§sÀ ｖｉ �
ｖｊ _¬，ａｉｊ ＝ １；�À ａｉｊ ＝ ０． ¾ Ｇ� Ｌａｐｌａｃｉａｎ¶® Ｌ ＝Ｄ － Ａ�ò¯j§±¾ Ｇ � Ｌａｐｌａｃｉａｎ ò¯j．
À1 ０ ＝ μ１ ＜ μ２ ≤ … ≤ μｎ �¯¾ Ｇ � Ｌａｐｌａｃｉａｎ ò¯j，ÀQ´·Ôµ��：ⅰ）Ｋｆ（Ｇ） ＝

ｎ∑
ｎ

ｉ ＝ ２
（１ ／ μｉ）；ⅱ）Ｇ� ｄｏｕｂｌｅ¾ Ｄ２Ｇ � ２ｎ o Ｌａｐｌａｃｉａｎ ò¯j± ２ｄ１，２ｄ２，…，２ｄｎ，２μ１，２μ２，…，２μｎ ．

§s：ⅰ）Th½�D ［７ － ８］；ⅱ）Th½�D ［５］．
Äⅰ）、ⅱ）Tå2ï １．
À� １　 E Ｇ¼ ｎoÀ/���bN¾，§s Ｖ（Ｇ）＝ ｛ｖ１，ｖ２，…，ｖｎ｝，ｄｉ ±À/ ｖｉ（ｉ ＝ １，２，…，

ｎ）�~，À

Ｋｆ（Ｄ２Ｇ）＝ ｎ∑
ｎ

ｉ ＝ １
（１ ／ ｄｉ）＋ Ｋｆ（Ｇ）． （１）

　 　 3�　 E ０ ＝ μ１ ＜ μ２ ≤…≤ μｎ ¼ Ｇ� Ｌａｐｌａｃｉａｎò¯j，ÀÄⅱ）µ，Ｄ２Ｇ� Ｌａｐｌａｃｉａｎò¯j

± ２ｄ１，２ｄ２，…，２ｄｎ，２μ１，２μ２，…，２μｎ ． �UÄⅰ）å：Ｋｆ（Ｄ２Ｇ）＝ ２ｎ｛∑
ｎ

ｉ ＝ １
［１ ／（２ｄｉ）］＋∑

ｎ

ｉ ＝ ２
［１ ／ ２μｉ］｝＝

ｎ∑
ｎ

ｉ ＝ １
（１ ／ ｄｉ）＋ ｎ∑

ｎ

ｉ ＝ ２
（１ ／ μｉ）＝ ｎ∑

ｎ

ｉ ＝ １
（１ ／ ｄｉ）＋ Ｋｆ（Ｇ），$h．

Ä2ï １TU�î，´�Ão¾� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ=��§~�ãÔµ，ÀýI�åÐ§ ｄｏｕｂｌｅ¾� Ｋｉｒｃｈ
ｈｏｆｆ=�，´-¾ １s�ó Ｐ４ �Ã Ｃ４，9) Ｋｆ（Ｐ４）＝ Ｗ（Ｐ４）＝ １０，Ｋｆ（Ｃ４）＝ ５，�U Ｋｆ（Ｄ２Ｐ４）＝ ２２，
Ｋｆ（Ｄ２Ｃ４）＝ １３ ． ò�ÿ，� Ｇ¼ÃÂ¨�，¾ Ｇ� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ =�íª�Þ� Ｗｉｅｎｅｒ=�，¿ð�¨
�Ｗｉｅｎｅｒ=�ÔQýå;M¡�，·ç¬12ï １\;M ｄｏｕｂｌｅ¨ð�§ Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ=��°¾．

P4 C4

D2P4

D2C4

（a）路及其 double
Path and its double

（b）圈及其 double
Cycle and its double

图 1 路和圈及其 double
Fig.1 Path，cycle and their doubles
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２　 Ｄｏｕｂｌｅ�E�� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ_K>�I
E Ｔ¼ ｎoÀ/�¨，Ｔs~± １ �À/§±m/． ëQ ｎ － １ om/�¨§±Ä¾，u± Ｓｎ；

ÅQ ２ om/�¨§±ó，u± Ｐｎ． ±hk2 ｄｏｕｂｌｅ ¨ð�§ Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ �°¾，°Û�áfS¨>
s ＧＴＳ�2S，Þ¼Ä Ｃｓｉｋｖａｒｉú�D ［９］s�x�．

Àà ２［９］　 E Ｔ¼ ｎoÀ/�¨，Ｐ ＝ ｖｉｘ…ｚｖｊ ¼ Ｔsbú ｖｉ � ｖｊ �ÁÃ�ó． Àó Ｐ��QX�
À/ （Àùú）�~r± ２，ÀÄ ＴÆP ｖｊ � Ｎ（ｖｊ）＼ ｛ｚ｝Â��]（Ｎ（ｖｊ）�¯ ｖｊ �¬4），`�:
E ｖｉ � Ｎ（ｖｊ）＼ ｛ｚ｝Â��]，�åÐ�¾ Ｔ′�)5¼ÃÂ¨，u± Ｔ′ ＝ ＧＴＳ（Ｔ，ｖｉ，ｖｊ）． 5J>s§
±fS¨>s ＧＴＳ （ｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄ ｔｒｅｅ ｓｈｉｆｔ）（½¾ ２）．

A B A

B
vi x y z vj vi x y z vj

T
T′

图 2 T 和T ′
Fig.2 T and T ′

ÄfS¨>s�2S′，À ｖｉ，ｖｊ �~éøQÃo± １，À Ｔ′ ＝ ＧＴＳ（Ｔ，ｖｉ，ｖｊ）≌ Ｔ；À ｖｉ，ｖｊ �
~r6� １，À Ｔ′�m/nd Ｔ�m/nÅþ@E １，5�§fS¨>s±$�． C±-�RÃÂm
/n�� ｎ － １ �¨，rùú_¬��oÀ/ ｖｉ，ｖｊ，Þµ�~r6� １，�UÃ2TUNÅÃ�$�
fS¨>såÐÃom/n@E １ �¨． `ï，-�RÃÂm/n6� ２ �¨，rTUNÅÃ�$�
fS¨ê>såÐÃom/nZø １ �¨． ´� Ｔ１ TÄ Ｔ２ NÅÃLãfS¨>såÐ，À§ Ｔ１
Ｔ２ ． ý�)¼ ｎoÀ/��Q¨*¡�4G Ｔ ｎ ¨�Ão±�ðL． ÀuÖ±�4±（Ｔ ｎ，），À
（Ｔｎ，）sQÁÃ�°6�à———Ä¾ Ｓｎ，ÁÃ�°��à———ó Ｐｎ，·Ö±�4sG¸�mîn
�_`［９］． ±h;MfS¨>s- ｄｏｕｂｌｅ¨� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ=��()，58¿ Ｃｓｉｋｖｒｉ ú�D ［９］s
åÐ�Ão��．

N� １［９］　 À Ｔ′ ＝ ＧＴＳ（Ｔ，ｖｉ，ｖｊ），ÀÞµ� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ=� （Y Ｗｉｅｎｅｒ=�）Q´·ðL：
Ｋｆ（Ｔ）－ Ｋｆ（Ｔ′）＝ Ｗ（Ｔ）－ Ｗ（Ｔ′）＝ ｎ１ｎ２（ｎ３ － １）， （２）

§s：ｎ１ � ｎ２ f��¯ Ａ� Ｂs�À/n3，Ａ¼C ｖｊ ÐÖ/RÀÅ ｖｉ �/�4G，Ｂ ¼C ｖｉ ÐÖ
/RÀÅ ｖｊ �/�4G；ｎ３ �¯ó Ｐ ＝ ｖｉｘ…ｚｖｊ ¨�À/n3（ｎ１ ＋ ｎ２ ＋ ｎ３ ＝ ｎ）（½¾ ２）．

±h��õ½，·ç�=�fS¨>sr¼$�，ÀQ2ï ２．
À� ２　 E Ｔ¼ ｎ（ｎ≥ ８）oÀ/�¨，ｖｉ，ｖｊ ∈ Ｖ（Ｔ）． À Ｔ′ ＝ ＧＴＳ（Ｔ，ｖｉ，ｖｊ），À Ｋｆ（Ｄ２Ｔ′）＜

Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）．
3�　 ÄfS¨>s�2ST′，À ｖｉ，ｖｊ ú Ｔs�~f�± ｄｉ（≥２）� ｄｊ（≥２），ÀÞµú Ｔ′

s�~f�± ｄｉ ＋ ｄｊ － １ � １，¿§ÆÀ/�~�>，�UÄÑ （１）、Ñ （２）Tå：
Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）－ Ｋｆ（Ｄ２Ｔ′）＝ ｎ［１ ／ ｄｉ ＋ １ ／ ｄｊ － １ ／（ｄｉ ＋ ｄｊ － １）－ １］＋ ｎ１ｎ２（ｎ３ － １）． （３）

　 　 ·çfZ[��． Ä� ｎ１ ＋ ｎ２ ＋ ｎ３ ＝ ｎ，CÖ ｎ１，ｎ２，ｎ３ － １séå�o± １． ÀÅQ�o± １，À
ｎ１ｎ２（ｎ３ － １）＝ ｎ － ３ · ｄｉ，ｄｊ séøQÃoª� ２ （C±5� ｎ１，ｎ２ séøQÃo± １），�ÇE
ｄｉ ＝ ２，ÀÄÑ （３）å：Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）－ Ｋｆ（Ｄ２Ｔ′）＝ ｎ［１ ／（ｄｊ（ｄｊ ＋ １））－ １ ／ ２］＋ ｎ － ３ ＝ ｎ ／［ｄｊ（ｄｊ ＋ １）］＋
ｎ ／ ２ － ３ ＞ ０ ． ´� ｎ１，ｎ２，ｎ３ － １séåQÃo¼ １，À ｎ１ｎ２（ｎ３ － １）≥ ２（ｎ － ４）≥ ｎ（ｎ≥ ８）． 5�
`;ÄÑ （３）å Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）－ Ｋｆ（Ｄ２Ｔ′）＞ － ｎ ＋ ｎ ＝ ０ ． Ô¨�4，Q Ｋｆ（Ｄ２Ｔ′）＜ Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）． $h．

Ä2ï ２，TåÐ2ï ３．

·７６·
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À� ３　 E Ｔ¼ ｎ（ｎ≥ ８）oÀ/�¨，À Ｋｆ（Ｄ２Ｓｎ）≤ Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）≤ Ｋｆ（Ｄ２Ｐｎ），"]ªX¡D�
·|� Ｔ± Ｓｎ，#]ªX¡D�·|� Ｔ± Ｐｎ．

3�　 C±-�RÃÂm/n�� ｎ － １ �¨，rTUNÅÃLã$�fS¨>s>Ð Ｓｎ，¿�
RÃÂm/n6� ２ �¨rTUNÅÃLã$�fS¨ê>s>Ð Ｐｎ，�UÄ2ï ２ å��¡D．

±hk2ëQ!ä6、!z6�!ä�、!z� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ =�� ｄｏｕｂｌｅ ¨，8¿(;å�®ó
ßP，°Û=î�o�ï．

N� ２［１０］　 E Ｔ¼ÃÂ¨，À Ｋｆ（Ｔ）＝ Ｗ（Ｔ）＝ ∑
ｅ∈Ｅ（Ｔ）

ｎ１ｎ２ ，§s ｎ１ � ｎ２ f��¯ Ｔ － ｅ��o

f0�À/n3，ｅ± Ｔs�RÃa]，Ｅ（Ｔ）± Ｔ�]4．

N� ３［１１］　 E Ｔ¼ÃÂ ｎoÀ/�¨，À Ｋｆ（Ｔ）＝ Ｗ（Ｔ）＝
ｎ ＋ １( )３

－∑
ｕ
∑

１≤ｉ ＜ ｊ ＜ ｋ≤ｍ
ｎｉｎｊｎｋ ，§s ｕ

äÈ Ｔs�Q~6�ª� ３ �À/，ｍ�¯-WÀ/ ｕ�~，ｎ１，ｎ２，…，ｎｍ f��¯ Ｔ － ｕs ｍof0
�À/n3．

·ç1 Ｓ（ｎ － ａ，ａ）�¯Q ｎ － ２ om/�¨，§s ａ，ｎ － ａ（ａ≤ ｎ － ａ，ａ≥ ２）f��¯�o}m
/�~． C± ３ om/�¨TU�¡Azaó�§sÃoe/ëGúÃõ�¾，�U1 Ｐａ，ｂ，ｃ（ａ ＋ ｂ ＋
ｃ ＝ ｎ － １）�¯，§s ａ，ｂ，ｃ（ａ≤ ｂ≤ ｃ）f��¯5zaó��． ÀÄ�ï ２、�ï ３ U�2ï １，T
åÐ�ï ４．

N� ４　 -� ｎ≥８，Q：ⅰ）À ３≤ ａ≤?ｎ ／ ２」，À Ｋｆ（Ｄ２Ｓ（ｎ － ａ，ａ））＞ Ｋｆ（Ｄ２Ｓ（ｎ － ａ ＋ １，ａ －
１））；ⅱ）À １≤ａ，２ ＜ ｂ≤ｃ· ａ ＋ ｂ ＋ ｃ ＝ ｎ － １，À Ｋｆ（Ｄ２Ｐ（１，１，ｎ － ３））＞ Ｋｆ（Ｄ２Ｐ（１，２，ｎ － ４））＞
Ｋｆ（Ｄ２Ｐ（ａ，ｂ，ｃ））．

3�　 ⅰ）Ä�ï ２ùú«~Tå：Ｋｆ（Ｓ（ｎ － ａ，ａ））＝ Ｗ（Ｓ（ｎ － ａ，ａ））＝ ∑
ｅ∈Ｅ（Ｓ（ｎ－ａ，ａ））

ｎ１ｎ２ ＝ （ｎ － １）

（ｎ － ２）＋ ａ（ｎ － ａ）． �Ä2ï １ s�Ñ （１）å：Ｋｆ（Ｄ２Ｓ（ｎ － ａ，ａ））＝ ｎ［ｎ － ２ ＋ １ ／ ａ ＋ １ ／（ｎ － ａ）］
＋ （ｎ － １）（ｎ － ２）＋ ａ（ｎ － ａ）＝ ｎ２ ／［ａ（ｎ － ａ）］＋ ａ（ｎ － ａ）＋ （２ｎ － １）（ｎ － ２）． �U，Ｋｆ（Ｄ２Ｓ（ｎ －
ａ，ａ））－ Ｋｆ（Ｄ２Ｓ（ｎ － ａ ＋ １，ａ － １））＝ ｎ

２ ／［ａ（ｎ － ａ）］＋ ａ（ｎ － ａ）－ ｎ２ ／［（ａ － １）（ｎ － ａ ＋ １）］－（ａ －
１）（ｎ － ａ ＋ １）＝ － ｎ２（ｎ － ２ａ ＋ １）／［ａ（ｎ － ａ）（ａ － １）（ｎ － ａ ＋ １）］＋ ｎ － ２ａ ＋ １ ＝ （ｎ － ２ａ ＋ １）｛１ －
ｎ２ ／［ａ（ｎ － ａ）（ａ － １）（ｎ － ａ ＋ １）］． � ３ ≤ ａ ≤?ｎ ／ ２」，Q （ｎ － ２ａ ＋ １）＞ ０ · ａ（ｎ － ａ）＞ ｎ，
（ａ － １）（ｎ － ａ ＋ １）＞ ｎ，Y １ － ｎ２ ／［ａ（ｎ － ａ）（ａ － １）（ｎ － ａ ＋ １）］＞ ０ ，�U Ｋｆ（Ｄ２Ｓ（ｎ － ａ，ａ））＞
Ｋｆ（Ｄ２Ｓ（ｎ － ａ ＋ １，ａ － １））．

ⅱ）-¨ Ｐａ，ｂ，ｃ \º，ÞQzo １ ~À/，Ão ３ ~À/，§Ær± ２ ~À/，�UÄ�ï ３ T

µ，Ｋｆ（Ｐ（ａ，ｂ，ｃ））＝
ｎ ＋ １( )３

－ ａｂｃ ． �ÄÑ （１）Tå：Ｋｆ（Ｄ２Ｐ（ａ，ｂ，ｃ））＝ ｎ（３ ＋（ｎ － ４）／ ２ ＋ １ ／ ３）

＋ ｎ ＋ １( )３
－ ａｂｃ ． Ä� ａ ＋ ｂ ＋ ｃ ＝ ｎ － １ ¼v2j，CÖ� １≤ａ，２ ＜ ｂ≤ｃ�，ａｂｃ ＞ １·２·（ｎ － ４）

＞ １·１·（ｎ － ３），Y Ｋｆ（Ｄ２Ｐ（１，１，ｎ － ３））＞ Ｋｆ（Ｄ２Ｐ（１，２，ｎ － ４））＞ Ｋｆ（Ｄ２Ｐ（ａ，ｂ，ｃ））．
$úTUk2ëQ!ä6、!z6�!ä�、!z� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ=�� ｄｏｕｂｌｅ¨．
À� ４　 E Ｔ¼ ｎ（ｎ≥ ８）oÀ/�¨，·�± Ｓｎ � Ｐｎ，À Ｋｆ（Ｄ２Ｓ（ｎ － ２，２））≤ Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）≤

Ｋｆ（Ｄ２Ｐ（１，１，ｎ － ３））；"]ªX¡D�·|� Ｔ± Ｓ（ｎ － ２，２），#]ªX¡D�·|� Ｔ± Ｐ（１，１，
ｎ － ３）（½¾ ３）．

3�　 C± Ｔ�± Ｓｎ � Ｐｎ，�UÞ�m/néå± ｎ － ２，éø± ３． À Ｔ��m/n�� ｎ －
２，ÀÞTUNÅÃLã$�fS¨>s>Ð,o ｎ － ２ om/�¨ Ｓ（ｎ － ａ，ａ），Y Ｋｆ（Ｄ２Ｓ（ｎ － ａ，
ａ））＜ Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）；À Ｔ�m/n6� ３，ÀÞTUNÅÃLã$�fS¨ê>s>Ð,o ３ om/�
¨ Ｐ（ａ，ｂ，ｃ），Y Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）＜ Ｋｆ（Ｄ２Ｐ（ａ，ｂ，ｃ））． �Ä�ï ４，2ï ４ å$． $h．

·８６·



　 ! １ # l×=：Ｄｏｕｂｌｅ¾� Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ=�

À� ５　 E Ｔ ¼ ｎ（ｎ ≥ ８）oÀ/�¨，·�± Ｓｎ，Ｓ（ｎ － ２，２），Ｐｎ � Ｐ（１，１，ｎ － ３），À
Ｋｆ（Ｄ２Ｔ１）≤ Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）≤ Ｋｆ（Ｄ２Ｔ２），"]ªX¡D�·|� Ｔ± Ｔ１，#]ªX¡D�·|� Ｔ± Ｔ２，
§s Ｔ１，Ｔ２ ½¾ ４．

3�　 -�± Ｓｎ，Ｓ（ｎ － ２，２），Ｐｎ，Ｐ（１，１，ｎ － ３）̈ Ｔ，¿6å Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）ê�，À ＴNT6Q ｎ － ２
oÙ ｎ － ３ om/． ·Ä�ï ４ µ，ｎ － ２ om/�¨N8ie Ｓ（ｎ － ３，３）． À Ｔ�m/nª� ｎ － ３，
ÀÞQ ¾ ５（ａ）�®Ñ，§s ｎ１，ｎ３ ＞ ０· ｎ１ ＋ ｎ２ ＋ ｎ３ ＝ ｎ － ３ ． ´� ｎ１，ｎ３ séøQÃo6� １，�
æÃü´，E ｎ３ ＞１，À Ｓ（ｎ１ ＋ ｎ２ ＋ ２，ｎ３ ＋ １）＝ ＧＴＳ（Ｔ；ｖ１，ｖ２）． �UÄ2ï ２��ï ４å，Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）＞
Ｋｆ（Ｄ２Ｓ（ｎ１ ＋ ｎ２ ＋ ２，ｎ３ ＋ １））≥ Ｋｆ（Ｄ２Ｓ（ｎ － ３，３））． À ｎ１ ＝ ｎ３ ＝ １，Y¾ ４ s� Ｔ１ ． ÀÄ2ï １，�
ï ２Tµ Ｋｆ（Ｄ２Ｔ１）－ Ｋｆ（Ｄ２Ｓ（ｎ － ３，３））＝ ｎ（ｎ － ２ ＋ １ ／（ｎ － ３）＋（ｎ － ３）（ｎ － １）＋ ４（ｎ － ２）－ ｎ（ｎ －
２ ＋ １ ／ ３ ＋ １ ／（ｎ － ３））－ （ｎ － １）（ｎ － ２）－ ３（ｎ － ３）＝ － ｎ ／ ３ ＋ ３ － ８ － ２ ＋ ９ ＝ ２ － ｎ ／ ３ ＜ ０ ． �U-
�± Ｓｎ，Ｓ（ｎ － ２，２），Ｐｎ，Ｐ（１，１，ｎ － ３）̈ Ｔ，Ｋｆ（Ｄ２Ｔ１）≤ Ｋｆ（Ｄ２Ｔ），ªX¡D�·|� Ｔ± Ｔ１ ．

S（n-2,2） P（1,1,n-3）

图 3 S(n-2，2) 和 P(1，1，n-3)
Fig.3 S(n-2，2) and P(1，1，n-3)

T1 T2

图 4 T1 和 T2

Fig.4 T1 and T2

2;，-�± Ｓｎ，Ｓ（ｎ － ２，２），Ｐｎ，Ｐ（１，１，ｎ － ３）̈ Ｔ，¿6å Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）ê6，À ＴNT6Q ３ o
Ù ４ om/． ·Ä�ï ４ µ，３ om/�¨N8ie Ｐ（１，２，ｎ － ４）． $úE Ｔ¼Q ４ om/�¨，À
ÞQ ¾ ５（ｄ）�®Ñ，§s ｎ１，ｎ２，ｎ３，ｎ４ ＞ ０ ． ´� ｎｉ（ｉ ＝ １，２，３，４）séøQÃo6� １，�æÃü
´，m ｎ２ ＞ １，À Ｔ ＝ ＧＴＳ（Ｐ（ｎ１，ｎ２，ｎ － ｎ１ － ｎ２ － １；ｕ，ｖ）． �Ä2ï ２ ��ï ４ Tµ，Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）＜
Ｋｆ（Ｄ２Ｐ（ｎ１，ｎ２，ｎ － ｎ１ － ｎ２ － １））≤ Ｋｆ（Ｄ２Ｐ（１，２，ｎ － ４））． À ｎ１ ＝ ｎ２ ＝ ｎ３ ＝ ｎ４ ＝ １ ，ÝY¼¾ ４ s
� Ｔ２ ． ÀÄ2ï １，�ï ３ Tå Ｋｆ（Ｄ２Ｔ２）－ Ｋｆ（Ｄ２Ｐ（１，２，ｎ － ４）） ＝ ｎ（４ ＋ ２ ／ ３ ＋ （ｎ － ６）／ ２）＋
ｎ ＋ １( )３

－ ２（ｎ － ３）－ ｎ（３ ＋ １ ／ ３ ＋（ｎ － ４）／ ２ － ｎ ＋ １( )３
＋ ２（ｎ － ４）＝ ４ｎ ／ ３ － ｎ － ２ ＝ ｎ ／ ３ － ２ ＞ ０ ． �

U Ｋｆ（Ｄ２Ｔ）≤ Ｋｆ（Ｄ２Ｔ２），ªX¡D�·|� Ｔ± Ｔ２ ． $h．

v2 v1 v2 v1

n1 n2 n3
n1+n2+1 n3

（a） 有 n-3 个叶点的树 Tress with n-3 leaves

n1

n2

n3 n4 n3n1

n2 n4

u v u v

（c）P（n1，n2，n-n1-n2-1）

图 5 有 n-3 个叶点的树和有 4 个叶点的树的广义树变换

Fig.5 GIS of tress with n-3 and 4 leaves

（d）有 4 个叶点的树 Tress with 4 leaves

（b） S(n1+n2+2,n3+1）

·９６·
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