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图 2 主操作系统内核硬件驱动虚拟化

Fig.2 Hardware driver virtualization for the kernel of primary OS

图 3 从操作系统中断响应流程

Fig.3 Flow of interrupt response for secondary OS

图 4 从操作系统操作控制 I2C 总线

Fig.4 Secondary OS control I2C bus
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图 5 从操作系统读写 IO 口

Fig.5 Secondary OS read/write IO port
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图 6 从操作系统发送命令处理流程

Fig.6 Flow of command processing sent by secondary OS
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Ｍｅｃｈａｔｒｏｎｉｃｓ ａｎｄ Ｅｍｂｅｄｄｅｄ Ｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ （ＭＥＳＡ），２０１０ ＩＥＥＥ ／ ＡＳＭＥ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｍｅｃｈａ
ｔｒｏｎｉｃ ａｎｄ Ｅｍｂｅｄｄｅｄ Ｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ． Ｑｉｎｇｄａｏ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ，Ｃｈｉｎａ：ＩＥＥＥ，２０１０：２１７２２３．

［２］ＹＡＭＡＤＡ Ｓ，ＮＡＫＡＭＯＴＯ Ｙ，ＡＺＵＭＩ Ｔ，ｅｔ ａｌ． Ｇｅｎｅｒｉｃ ｍｅｍｏｒｙ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｆｏｒ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｉｔｓ ａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｔｏ ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍｓ ［Ｃ］ ／ ／ Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｎｄ Ｉｎｆｏｒ
ｍａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｗｏｒｋｓｈｏｐｓ． Ｌｏｓ Ａｌａｍｉｔｏｓ，ＣＡ，ＵＳＡ：ＩＥＥＥ，２００８：５５７５６２．

［３］Ï3f，'ªe． Nb]��)¼K� ［Ｊ］． ÙÚ]E{bc，２０１３，３０（４）：９７１９７６．
［４］ãäå，æ�． Â,|×3«F=áÂ ［Ｊ］． ÙÚ]E{bc，２０１１，２８（９）：３２１５３２１９．
［５］ý�1，öv�，Ûç． èé�xå½Û|×3«lb¯OP]^ ［Ｊ］． �xâ0(aaß，２０１４，４３（３）：４５０

４５６．
［６］ëê． 4£|, ＡＲＭÞ�l||×3«¼�lbcd|¯ ［Ｄ］． �S：�S�xâ0(a，２０１３．
［７］Vë，þZá，�ì． å½ÛÂ,|×3«effbc ［Ｊ］． �ñÙÚ01，２０１４，４４（３）：９６１００．
［８］õ;R． ||×3«þ�¦8½¾s�G� ［Ｊ］． VñWcaìaß：àáâaã，２０１４（２）：１８２３．
［９］ãõ． Â,�rÙÚÞ�lbcd|¯ ［Ｄ］． f�：�xâ0(a，２０１４．
［１０］ëi． å½Û|µ|×3«ElÃ±LÏ01 ［Ｊ］． �x�C，２０１４（４）：２４２５．
［１１］�í． å½Ûã��ÔÛ�F01bc ［Ｄ］． ñî：aEâ0(a，２０１２．
［１２］AL�． Â,ÙÚdD×ÉÙ ［Ｍ］． ñî：aEâ0(a®ãÓ，２００９：３１５３７９．
［１３］·ï，`ð． :½ª®：å½Û.>ã��F ［Ｍ］． PQ：PQ�ñ��(a®ãÓ，２０１１：１９０２０７．
［１４］!ê． ＡＲＭå½Û3«�FdE{z¾~ñ ［Ｍ］． PQ：E&òk®ãÓ，２０１３：８８１２６．
［１５］óô，F�，Èy~． Â,Þ�å½Ûõög��]^lbcdÉÙ ［Ｊ］． �xâ0(aaß，２０１４，４３（３）：

４００４０４．

（��1�　 ���　 �/��　 TUV）

·０２３·




