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图 1 列车单节车体截面示意图

Fig.1 Cross section diagram of train unit body
图 2 列车单节车体计算域和边界条件示意图

Fig.2 Boundary conditions and threshold to
calculate of train unit body
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图 3 GRNN 神经网络结构模型

Fig.3 Model of GRNN neural network structure
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图 4 GRNN 预测值和目标值

Fig.4 Predicted values and target values of GRNN

a) CS b) CL c) CM

预测值 ANNS=目标值 Targets
数据 Data
回归系数 Regression：
R2=0.999 9

预测值 ANNS=目标值 Targets
数据 Data
回归系数 Regression：
R2=0.999 9

预测值 ANNS=目标值 Targets
数据 Data
回归系数 Regression：
R2=0.999 9

+C#!9KST
�yg9�dçùWyNièw#ÄþÝxÝ J ÉÏ' �ièAB�Óxy#

+#$K+



¦§¨©©ª !«¬.©" ! "# "

=99>#??@.5A1&A10B&0BCD4.C5E.C<0?FGA

+" æçvuõghi !TUP"& ,�ièÄ9F"©ÇÈ !b'.509" )iè��yg9N×ìF
"�ÂÍ$

"" �GHNT���y�T ZM))./)vu�Æ& �³½W�É�BNW�ÕÖ$
#" qcÅ¼è#Z�yg9NyÇC�vu�Æ& ��µVÍ���Ø�\��yg9N�¨

ÈÉ"L:�$
K" ZHTN�µVÍ�øÜP~øè#N tòÈ& �~ø& Ìù�è#& xzQ~ø& Ì3

æÅ¼è#¸Ë$
J" �GHNW��yg9yÇC�_� b'.509)vugßnË& �~øBw& Ìy�W�hi

yz'

图 5 单节车体横风环境下的优化流程图

Fig.5 Optimization flow chart of train unit body in transverse wind
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图 9 单节车体截面的压力系数曲线

Fig.9 Stress coefficient curve of train unit body section
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图 6 遗传算法优化迭代曲线

Fig.6 Optimization iteration curve of genetic algorithm

图 7 优化前列车单节车体的压力云图

Fig.7 Stress nephogram of train unit
body before to be optimized

图 8 优化后列车单节车体的压力云图

Fig.8 Stress nephogram of train unit
body after to be optimized
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