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１）Gó¹;Ç)*¹;，Z�Ê4¤；２）m[öåqÆ]^�î；３）_�¹;NGó¹;þ�<
1å¤Rn；４）��Gó¹;è，]^+�{�Xm[°«ê±cóe�`。EwqG，��UQ
¹;�õ´öXm[è，£ýÌcabÇUQ¹;N_�¹;þ�ÊÇå¤4<Rn。uÎ，eä
［１ － ４］f{�XGó¹;Ñ5gß�´öXìX，���^�õ´öXm[。Gó¹;E�UQ¹
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¹;eÇ，����9(eÇ]<�\，"5´öXGó¹;¹1 ＱＡＣⅠ。eä ［１４ － １５］M¥]
�U9(eÇc´öXGó¹;，qrÇa´öX�öc�9��å，�>m[÷c9N"9��å
Xöc9({�XcGóN3(´öXGócÊ¢，"9(Ê¢}öÄ9cGó¹;，"5´öXG
ó¹;¹1 ＱＡＣⅡ。^³�U［１６］M¥]EÏw5X`cñ�U9(eÇc´öXGó¹;，qrÇ
feä ［１４］�9}�ö�9c�å<ö9���å，¹"5´öXGó¹;1 ＱＡＣⅢ。ÿ6=�
" ３ 5Gó¹;�õc´öXm[Z�èâ�9，0�\l²4Êª³、gÀÅÆÒmU［１７ － １９］。

３ 5´öXGó¹;Æ��þ�Ê(：ＱＡＣⅠU� ４ (eÇ，���� ２ (eÇÇ�\c，４ (
eÇ´{M5{���，- ＱＡＣⅡ� ＱＡＣⅢ�U ２ (�\eÇ，NèGv9c)X«Çwæc。
ＱＡＣⅠÇ{�XGó¹;c)*gß，Î5m}q` ¡på]gß� |âöXìX，-�95
´öXGó¹;m}YpÏgß�wÿâöXv。

e% ＱＡＣⅠchß，f{�XGó¹;gß�âöXGó¹;，Y¹;eÇ(ÈNâöXcö
È]U。d\ÌOXcabÇ¹;eÇ�c{�ab。~�èGv9mw(� ｎöX，èGvc9c
Gó¹;Çw( ｎ[�|È}；�þ，9mw( ｎ[�|È}，ÄCÊwmÇèGvM(9cGó¹
;。¡{�XìX1S，{�XGó¹;�w({���，Ô{eÇþ�81 １，0bw({[�|
È}Ê'("({���，ÄCÊÇèGvM(9cGó¹;。�^wÿâöXGó¹;，eÇþ�
1 １ Ç8*Ì'(c{���，ceQR]ÃÎþÏc{���¡®0�'\"#{���。
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图 1 多边形面积坐标

Fig.1 Polygon area鄄coordinates

cPµ5wÿâöXGó¹;{���c�õqr。d\f
{�XGó¹;cm}gß�wÿâöXcGó¹;。
１ １　 $£�°¤V+Ê§

0) １，9mèGv� ｎöX Ａ１Ａ２Ａ３…Ａｎ ，�èGv |w
9 Ｐ，�� ＰＡ１，ＰＡ２，…，ＰＡｎ 。~ Ｓ �¶ ｎ öX Ａ１Ａ２…Ａｎ cG
ó，Ｓ１，Ｓ２，…，Ｓｎ e?�¶△ＰＡ１Ａ２ ，△ＰＡ２Ａ３ ，…，△ＰＡｎＡ１ c�
§Gó。~ μｉ ＝ Ｓｉ ／ Ｓ，ｉ ＝ １，…，ｎ，Y¹ ｎ [�|È} （μ１，μ２，
…，μｎ）19 ＰcGó¹;，âöXcö ＡｉＡｉ＋１ ¹1¹;eÇ μｉ
q��cö。

XâöXGó¹;cm} ^，Æ¹;eÇwm'(0�c
{���

μ１ ＋ μ２ ＋ … ＋ μｎ ＝ １。 （１）
１ ２　 °¤V+Jb¨d2§
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图 2 四边形面积坐标

Fig.2 Quadrilateral area coordinate

èGv9c)X«1 ２，XÎ ^，Gó¹;（μ１，μ２，
…，μｎ）c ｎ(eÇ�，��9(eÇÇ�\c，�eeÇù
"9(eÇ{�，�ÊÇ |9(eÇé �U�\eÇ。
0) ２q¶，Á~´öXcö Ａ２Ａ３ è¾^�ö Ａ４Ａ１ ，*9 Ｐ
e%N"9�öè¾cq§ （)�cå）4�è，μ２、μ４ È
1¯È，- μ１、μ３ ì�4�，�* μ２、μ４ Êà�¶ μ１、μ３；
Nþ]�，íkeÇ μ１、μ３，0b Ａ１Ａ２ N�ö Ａ３Ａ４ Êè¾，
YÊÛ�"»cq§，*èGvc9 ＰeÄq§4�è，μ１、
μ３ È1¯È，uÎ μ１、μ３ Ç]<�\c。

tÎ，ceM¥0�c�\eÇ�a�Y：
１）�\eÇ�a�Y 　 Gó¹;eÇ�，�ÌGó¹;c9(eÇq��câöXcöÊè

·６６２·



　 ! ３ # ÙÑN，U：âöXGó¹;{���c�õqr

¾，Y"9(eÇÇ�\4�c。
２）tÎ�Y　 ]m9(eÇ （S0：μ１、μ２）wm ¡U1�\eÇ，Êúwÿ¤，�e�¬

�m μ１、μ２ U1�\eÇ。
１ ３　 °¤V+J©¨d2§bïj,�Wª�Y

«^，Á~△ＰＡＢc ３ (l9c_�¹;e?1 Ｐ（ｘ，ｙ），Ａ（ｘ１，ｙ１），Ｂ（ｘ２，ｙ２），Y△ＰＡＢc�§

Gó � Ｓ ＝
１ ｘ ｙ
１ ｘ１ ｙ１
１ ｘ２ ｙ２

＝ （
ｘ１ ｙ１
ｘ２ ｙ２

－
１ ｙ１
１ ｙ２

ｘ ＋
１ ｘ１
１ ｘ２

ｙ）／ ２ c¾}`X`�¶。XÎ ^，s

tGó¹;cm}，M9cGó¹;eÇ ¡�¶öÄ9c_�¹;eÇcå¤qÈX`。�þ，�
mGó¹;c9(�\4[，Y_�¹;ñ �¶19(�\cGó¹;eÇcå¤qÈ。½- 
^，Gó¹;cD�\eÇ8 �¶ö9�\eÇcå¤qÈX`。wÿ<，� ｎöXGó¹;，�
ÿ μ１、μ２ U1�\ceÇ，Y;�c ｎ － ２ (eÇ8 �¶ö

μ３ ＝ ａ３μ１ ＋ ｂ３μ２ ＋ ｃ３，

μ４ ＝ ａ４μ１ ＋ ｂ４μ２ ＋ ｃ４，



μｎ ＝ ａｎμ１ ＋ ｂｎμ２ ＋ ｃｎ










。

（２）

��，ａｉ，ｂｉ，ｃｉ（ｉ ＝ ３，４，…，ｎ）1�¶nÈ，"»w}�¶`C�ö]âöXGó¹;c{���。
１ ４　 Wªa�bÉÊ

0P １ ３ qî，�mâöXGó¹;�9(�\4�ceÇ，�;eÇ8 �¶ö9(�\eÇ
cå¤qÈX`，"#å¤qÈw£�m，Ô�ö]âöXGó¹;cw}I3{���。�m"#
å¤qÈcqrÇ：stâöXcZ®ìÇ，á*�mw}X@¢ôQÈ，�¢ôQÈ�¶¥¶G ３
(<£9cGó¹;；*�st" ３ (9cGó¹;，6M` （２），'\å¤qÆ}。Äå¤qÆ
}8�¶wO，+�O，[���¶nÈ。w}I3cD�\eÇc�¶`Ô�ö]w}I3câö
XGó¹;{���。

�GC´öX、wöXìX9¥Z®cGó¹;{���，¡ÎL;Îqrc�Q¤。

２　 «£�°¤V+bz¥¹º
２ １　 °¤h¬s�8

¢ôQÈcarçeä ［２］，0) ２ q¶，èGv9m´öX Ａ１Ａ２Ａ３Ａ４ ，Ｓ�¶´öX Ａ１Ａ２Ａ３Ａ４
cGó，Ｓ１ 、Ｓ２ e?�¶ △Ａ１Ａ２Ａ４ 、△Ａ１Ａ２Ａ３ c�§Gó，� ｇ１ ＝ Ｓ１ ／ Ｓ、ｇ２ ＝ Ｓ２ ／ Ｓ m}´öX
Ａ１Ａ２Ａ３Ａ４ c¢ôQÈ，¹"5QÈ1Gó¢ôQÈ。Y´öXc ４ (l9cGó¹; ¡XGó¢ô
QÈ�¶1：Ａ１（０，ｇ２，１ － ｇ２，０），Ａ２（０，０，１ － ｇ１，ｇ１），Ａ３（ｇ２，０，０，１ － ｇ２），Ａ４（ｇ１，１ － ｇ１，０，０）。

F ４ (l9� � ３ (，6M` （２）， �
μ３ ＝ μ１（ｇ１ － １）／ ｇ２ ＋ μ２（ｇ１ － ｇ２）／ ｇ２ ＋ １ － ｇ１，

μ４ ＝ μ１（１ － ｇ１ － ｇ２）／ ｇ２ － μ２ｇ１ ／ ｇ２ ＋ ｇ１{ 。
（３）

Ô´öXGó¹;cw}{���。
２ ２　 ¨Lï¬Sh¬s�8

~-´öX0) ２ q¶，ＰÇ��å Ａ１Ａ３ N Ａ２Ａ４ co9，~
ｋ１ ＝ Ａ１Ｐ ／ ＰＡ３，ｋ２ ＝ Ａ２Ｐ ／ ＰＡ４， （４）

¹ ｋ１，ｋ２ 1´öXc��åÊS¢ôQÈ。
X±U²�^>，´öXc ４ (l9cGó¹; ¡X��åÊS¢ôQÈ�¶1 Ａ１（０，ｋ２ ／（１ ＋

·７６２·
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ｋ２），１ ／（１ ＋ ｋ２），０），Ａ２（０，０，１ ／（１ ＋ ｋ１），ｋ１ ／（１ ＋ ｋ１）），Ａ３（ｋ２ ／（１ ＋ ｋ２），０，０，１ ／（１ ＋ ｋ２）），Ａ４（ｋ１ ／（１ ＋
ｋ１），１ ／（１ ＋ ｋ１），０，０）。F ４ (l9� � ３ (，6M` （２）， �EÏw}U1c{���

μ３ ＝ － μ１（１ ＋ ｋ２）／（ｋ２ ＋ ｋ１ｋ２）＋ μ２（ｋ１ － ｋ２）／（ｋ２ ＋ ｋ１ｋ２）＋ １ ／（１ ＋ ｋ１），

μ４ ＝ μ１（１ － ｋ１ｋ２）／（ｋ２ ＋ ｋ１ｋ２）－ μ２（ｋ１ ＋ ｋ１ｋ２）／（ｋ２ ＋ ｋ１ｋ２）＋ ｋ１ ／（１ ＋ ｋ１{ ）。
（５）

　 　 ` （３）+` （５）�c9(U`]%，é À¥
μ１ ＋ μ２ ＋ μ３ ＋ μ４ ＝ １。 （６）

uÎ，�` （６）5<` （３）+` （５）� |w(U`，ò ��ÊçcU1{���。

３　 ­£�°¤V+bz¥¹º
３ １　 ­£�bh¬s�b��

E

A

B

C

D

图 3 五边形的特征参数

Fig.3 Characteristic parameters of pentagon

n) ３，9mèGv�wöX ＡＢＣＤＥ，Ｓ �¶wöX
ＡＢＣＤＥcGó，Ｓ１ 、Ｓ２ 、Ｓ３ 、Ｓ４ 、Ｓ５ e?�¶ △ＡＢＣ、
△ＢＣＤ、△ＣＤＥ、△ＤＥＡ、△ＥＡＢc�§Gó，�` （７）m
}wöX ＡＢＣＤＥc¢ôQÈ

ｇｉ ＝ Ｓｉ ／ Ｓ，ｉ ＝ １，…，５。 （７）
３ ２　 ­£�®¯b°¤V+bh¬s�Wª

9mwöX ＡＢＣＤＥ，YÆl9cGó¹; X¢ôQ
È�¶n�：Ａ（０，ｇ１，１ － ｇ１ － ｇ４，ｇ４，０），Ｂ（０，０，ｇ２，１ － ｇ２ －
ｇ５，ｇ５），Ｃ（ｇ１，０，０，ｇ３，１ － ｇ３ － ｇ１），Ｄ（１ － ｇ４ － ｇ２，ｇ２，０，０，
ｇ４），Ｅ（ｇ５，１ － ｇ５ － ｇ３，ｇ３，０，０）。
３ ３　 ©¨d2§bWª°Y

FwöXl9� |�ÿ ３ (，f�Gó¹;6M` （２）， ¡O�Z®c�¶nÈ，F-�
�Gó¹;D�\eÇ��\eÇ�¶c�`。

�ac9Êç，�¶X`ñòÊç。Sn：�ÿl9 Ａ，Ｂ，Ｃ，��n�X`cwöXGó¹
;c{���

μ３ ＝ － μ１ｇ２ ／ ｇ１ ＋ μ２（１ － ｇ１ － ｇ２ － ｇ４）／ ｇ１ ＋ ｇ２， （８）
μ４ ＝ μ１（ｇ２ ＋ ｇ３ ＋ ｇ５ － １）／ ｇ１ ＋ μ２（ｇ２ ＋ ｇ４ ＋ ｇ５ － １）／ ｇ１ ＋ １ － ｇ２ － ｇ５， （９）

μ５ ＝ μ１（１ － ｇ１ － ｇ３ － ｇ５）／ ｇ１ － μ２ｇ５ ／ ｇ１ ＋ ｇ５。 （１０）
　 　 �ÿl9 Ａ，Ｂ，Ｄ，Y��EÏw}Êçc{���

μ３ ＝ － μ１ｇ２ ／ ｇ１ ＋ μ２（１ － ｇ１ － ｇ２ － ｇ４）／ ｇ１ ＋ ｇ２， （１１）
μ４ ＝ μ１［ｇ１（１ － ｇ２ － ｇ５）＋ ｇ２（ｇ２ ＋ ｇ４ ＋ ｇ５ － １）］／［ｇ１（ｇ２ ＋ ｇ４ － １）］＋

μ２（ｇ２ ＋ ｇ４ ＋ ｇ５ － １）／ ｇ１ ＋ １ － ｇ２ － ｇ５， （１２）
μ５ ＝ μ１（ｇ１ｇ５ － ｇ２ｇ５ － ｇ１ｇ４）／［ｇ１（ｇ２ ＋ ｇ４ － １）］－ μ２ｇ５ ／ ｇ１ ＋ ｇ５。 （１３）

Ê%9}{���，` （８）N` （１１）IJ]ç，` （９）N` （１２）、` （１０）N` （１３）é�
� μ１ cnÈÊç。stvGceÒ，"9}{���ÇU1c，uÎ，��/nÈ8*]U，（ｇ２ ＋
ｇ３ ＋ ｇ５ － １）／ ｇ１ ＝ ［ｇ１（１ － ｇ２ － ｇ５）＋ ｇ２（ｇ２ ＋ ｇ４ ＋ ｇ５ － １）］／ ｇ１（ｇ２ ＋ ｇ４ － １），（１ － ｇ１ － ｇ３ － ｇ５）／ ｇ１ ＝
（ｇ１ｇ５ － ｇ２ｇ５ － ｇ１ｇ４）／［ｇ１（ｇ２ ＋ ｇ４ － １）］，"9(U`éÀ¥]çw(ÈU`，n` （１４）q¶：

ｇ１ ＋ ｇ２ ＋ ｇ３ ＋ ｇ４ ＋ ｇ５ － ｇ１ｇ２ － ｇ２ｇ３ － ｇ３ｇ４ － ｇ４ｇ５ － ｇ５ｇ１ ＝ １。 （１４）
　 　 Ê� １　 9mèGv |�wöX ＡＢＣＤＥ，¢ôQÈ ｇ１，ｇ２，ｇ３，ｇ４，ｇ５ n` （６）m}，Y¢ôQ
È8'(` （１４）cÈU`。

vG�¥"(ÈU`cÅÆÔ î1"(ÈU`c4�，"�+9¥"(ÈU`cw(±U²�
4�。
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图 4 五边形特征参数恒等式的证明

Fig.4 Proof of identities of pentagonal
characteristic parameters

s) ４，~��å ＢＤ、ＣＥ o^9 Ｐ，ＣＥ、ＤＡ o^9 Ｒ，
ＤＡ，ＥＢo^9 Ｔ。f` （１４）G�1（１ － ｇ１）（１ － ｇ２ － ｇ５）＝
ｇ３（１ － ｇ２ － ｇ４）＋ ｇ４（１ － ｇ５）。X¢ôQÈc²�|}，^6) ４，
ÔË4� Ｓ□ＡＣＤＥ·Ｓ△ＢＤＥ ＝ Ｓ△ＣＤＥ·Ｓ△ＡＢＤ ＋ Ｓ△ＤＥＡ·Ｓ□ＢＣＤＥ 。fv`G
�1：
Ｓ△ＣＤＥ ／ Ｓ□ＢＣＤＥ·Ｓ△ＡＢＤ ／ Ｓ□ＡＣＤＥ ＝ Ｓ△ＢＤＥ ／ Ｓ□ＢＣＤＥ － Ｓ△ＤＥＡ ／ Ｓ□ＡＣＤＥ。（１５）
�´öX ＢＣＤＥ �，Ｓ△ＣＤＥ ／ Ｓ□ＢＣＤＥ ＝ ＤＰ ／ ＤＢ。ðö<， ^
Ｓ△ＡＢＤ ／ Ｓ□ＡＣＤＥ ＝ ＢＴ ／ ＢＥ·Ｓ□ＡＢＤＥ ／ Ｓ□ＡＣＤＥ ＝ ＢＴ ／ ＢＥ·Ｓ□ＡＢＤＥ ／ Ｓ△ＡＤＥ·
Ｓ△ＡＤＥ ／ Ｓ□ＡＣＤＥ ＝ ＢＴ ／ ＢＥ·ＢＥ ／ ＴＥ·ＲＥ ／ ＣＥ ＝ ＢＴ ／ ＴＥ·ＲＥ ／ ＣＥ。ò
Ｓ△ＢＤＥ ／ Ｓ□ＢＣＤＥ － Ｓ△ＤＥＡ ／ Ｓ□ＡＣＤＥ ＝ ＰＥ ／ ＣＥ － ＲＥ ／ ＣＥ ＝ ＰＲ ／ ＣＥ，̂ Ç`
（１５）41 ＤＰ ／ ＤＢ·ＢＴ ／ ＴＥ·ＲＥ ／ ＣＥ ＝ ＰＲ ／ ＣＥ，Ô：14�mÑ
１，�Ë4�

ＤＰ ／ ＤＢ·ＢＴ ／ ＴＥ·ＲＥ ／ ＰＲ ＝ １。 （１６）
14�` （１６），�) ４ �，Å9 Ｐ U ＰＳ è¾^ ＡＤ o��å ＢＥ ^9 Ｓ，Y ＤＰ ／ ＤＢ ＝ ＴＳ ／ ＢＴ，
ＲＥ ／ ＰＲ ＝ ＴＥ ／ ＴＳ，6M` （１６）¦ö，Y^` （１６）ö\。¶Î，mÑ １ 4o。

４　 2§ð±b°¤V+¨¯b¯b'²j
«^，eÇ]Uc{�XGó¹;1（１ ／ ３，１ ／ ３，１ ／ ３），Äq�¶c9Ç{�Xc8z。·¸ ｎö

XGó¹;Ç（１ ／ ｎ，…，１ ／ ｎ）c9Ç£Û�？*-âöXÇêâöXè，"»c9�*ÇÛ�c，C
ÇêâöXc�z。sb-âöXÊÇêâöX¹？"ðab ¡stGó¹;c{�����O
º。R^´öXìX，�mÑ ２。

Ê� ２　 *-´öXc9��åo9¶Gèe��w���åè，YÛ�Gó¹;1（１ ／ ４，１ ／ ４，
１ ／ ４，１ ／ ４）c9，�þa*。

Î³　 ´öX��åÊS¢ô ｋ１，ｋ２ s` （４）m}，*-´öXc9��åo9¶Gèe��
w���åè，Y ｋ１ ＝ １ + ｋ２ ＝ １ 。
１）sb ｋ１ ＝ １¦ ｋ２ ＝ １ ，Ô´öX9��å<]èe，YÎ´öX1è¾´öX，9��åc

o9cGó¹;1（１ ／ ４，１ ／ ４，１ ／ ４，１ ／ ４）。
２）sb ｋ１、ｋ２ ��w(1 １，Ê»~ ｋ１ ＝ １，ｋ２ ≠１，Îè��åco9 ＰÇ Ａ１Ａ３ c�9，-ÊÇ

Ａ２Ａ４ c�9。a Ａ２Ａ４ c�9 Ｏ，å]4� Ｏ9cGó¹;¼1（１ ／ ４，１ ／ ４，１ ／ ４，１ ／ ４）。�þ，~M9c
Gó¹;1（１ ／ ４，１ ／ ４，１ ／ ４，１ ／ ４），���åÊS¢ôQÈ�¶c{���` （５）� aw(U`，f
μ１ ＝ μ２ ＝ μ３ ＝ μ４ ＝ １ ／ ４6M，Ss6M （５）�!w(U`，� １ ／ ４ ＝ －（１ ＋ ｋ１）／（１ ＋ ｋ２）／ ４ －（１ －
ｋ１ｋ２）／（１ ＋ ｋ２）／ ４ ＋ １ ／（１ ＋ ｋ２），�Ò�（１ － ｋ１）（１ － ｋ２）＝ ０ ，Î`Ô��-´öXc9��åo9
¶Gèe��w���å。

５　 ^r
cef{�XGó¹;m})*gß� |âöXìX，M¥]'\âöXGó¹;eÇ�c{

���cwÿqr，�C´öX�wöXìX，V�Äqr'\]â}U1c{���。^b��，
ÄqrÇ�Qc。

［s t - u］

［１］^³�，^�§，½�． p¹��[5 ［Ｍ］． ��：ÁÚ1,¥×ä，２００４．
［２］^³�，��¾，^�§，U． ´öXm[Gó¹;Ñ5 ［Ｊ］． ²Æ&,，１９９７，１４（３）：１１１．
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［３］ＬＯＮＧ Ｙ Ｑ，ＬＩ Ｊ Ｘ，ＬＯＮＧ Ｚ Ｆ． Ａｒｅａ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ ｕｓｅｄ ｉｎ ｑｕａｄｒｉｌａｔｅｒａｌ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ［Ｊ］． Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｎｕｍｅｒｉｃａｌ
Ｍｅｔｈｏｄｓ ｉｎ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，１９９９，１５（８）：５３３５４５．
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ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｎｕｍｅｒｉｃａｌ Ｍｅｔｈｏｄｓ ｉｎ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，１９９９，１５（１２）：８４１８５２． ＤＯＩ． １０． １００２ ／（ｓｉｃｉ）１０９９０８８７（１９９９１２）
１５：１２〈８４１：：ａｉｄｃｎｍ２９０〉３． ０． ｃｏ；２ａ．

［５］¤ �，^³�，�¿． Gó¹;r�õU��)X«c´^9Ú[ ［Ｊ］． ²Æ&,，２００３，２０（６）：６１１．
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ｎａｔｅ ｍｅｔｈｏｄ ［Ｊ］． Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ＆ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，２００４，８２（１）：３５５４．
［７］^�§，��¾，½�，U． ��Gó¹;c´öX²Ibm[ ［Ｊ］． ²Æ&,，１９９７，１４（４）：１１０．
［８］½�，^³�． ��Gó¹;c´öX?­²S�m[ ［Ｊ］． ²Æ&,，１９９９，１６（２）：１１５．
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