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［>?］�LX=�S�­>�´� （ＬａＢｒ３：Ｃｅ）�ÿ，�su��x²ê，N���¼EÀÁ`s

�18ÿbZ%4ó。=�Sb ＬａＢｒ３：Ｃｅ�ÿ�１３７Ｃｓ�8Y�2x，wj�v�k� ３ ０８％，�f.G
� ２０ １ ｎｓ。�t1H± ＤＲＳ４ �Ð[\，þ ＸＰ２０Ｄ０ I��a`>ýz Ф ２０ ｍｍ ×５ ｍｍ �´��§J��
¤±7��，Ｈ８５００ I��a`>ýz ＬａＢｒ３：Ｃｅ��J�+���±7��，�8Y�２２ Ｎａ （５１１ ｋｅＶ）。
v&u ６ × ６ b ＬａＢｒ３：Ｃｅ��，]^�ÿ¦béê� ２ ｍｍ ×２ ｍｍ ×１５ ｍｍ。ìt2"´�[v}ê，EF
��bJUØ9n/oÚU9Öóè，�� ｘÚ ｙWXbÖóv�kv;� １ ０１ ｍｍÚ ０ ８９ ｍｍ。v&S
b ＬａＢｒ３：Ｃｅ�ÿg�Zæbj�v�kÚÖóv�k，lþ»tÎ ＰＥＴ|ñ+õª7VõM。
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[^，�ùE8#b¤J¥7�、èéoª.Ù|õMn���ÿbYzçj�Suü¤bh

±，ü¤.Gv�、¤j�v�、¤� �Ú³õß|。­��´��ÿ （ＬａＢｒ３：Ｃｅ）àóe¡0
b!ÙL���ÿ，g�� �¤ （～ ６３０００ ｐｈ ／ ＭｅＶ）、�f.Gí2e （～ １６ ｎｓ）、j�v�k
¤ （ ～ ３ ０％）、.Gv�çj` （～ ２００ ｐｓ）|z/，lþ�xèT¯<=Úè÷ªõª7��b
É±［１ － ３］。ＬａＢｒ３：Ｃｅ�ÿ=�Híde， @Á´= õß¤ôõ{Ê¤J，4.vÉw�%。F
G¤çj ＬａＢｒ３：Ｃｅ�ÿblq=�xw��çj，�ãÎèé、ÎhçnÖ�h，��Ï&è*+
7Vxw»tb(OåljH。

ＬａＢｒ３：Ｃｅ�ÿ-e=�。UàYÎw=�×�———�´�Ú�´�，�HíþÿUSÚ¡?»，

Ra�ÿS�>]、�.AÂµ<�|ÓÔ［４ － ５］；ØàYÎ�´�g���bÂ��ù2æç，ａ ¼b
Â��[2� ｃ¼b ３ ８a，（１００）(à�ÿb�¯(，Ra�ÿ�=�ÀÁ�-ÿ�.［６］。ê&©�
¡¡¢HÀ��x²ê<�u ＬａＢｒ３：Ｃｅ�ÿb�ó´，¡àYÎ@Á´7Vq�÷ÂÞÄ，.F= 
õß¤ �ÿ=�õçk³，r{w�ÿ{ÊHíJ�，�.wcD^�§nÏ&<t4Ê��。２００８
$，Ñ&�87�¡¢Ò±=�S ２Þê�´��ÿ，¡à©«q��H´b� ［４］。��c+ùA�
@Je�Ò±u�HÛ(¦§xt��x²ê=� ＬａＢｒ３：Ｃｅ�ÿ，¡à�ÿ]�'��s(G［５］。3
^，&eÄOýbWêà¹×�Û(�4��Þë��，t��x²ê¸=� ＬａＢｒ３：Ｃｅ �ÿ［４ － ８］，w
�¡v���LX=�Ú!��(�õè=�çE。(�õè=�7VÉ]Wl，z;ànÎ�´�ë
AnS¡Hí@¼Ib�ÿ。<½Ê|［７］ìtuµ�=�é¥EF�´��ÿbzLWXbZ=�。(
�õè7Vn�Þë�bzzGÆh±，þx�ÿb�.Úõçk½àU�®Fq7bÓÔ。ncéê
ＬａＢｒ３：Ｃｅ�ÿ�ó´{O，LX=�7V½)àÕR，�ìÎ�ÿ=�blqç、.ºç。çjFG
W(，ÍÎúÐc+.��|［９］FGu&  ＬａＢｒ３：Ｃｅ �ÿb��çj，wj�v�k� ３ ３％
（６６２ ｋｅＶb１３７Ｃｓ�8Y），���f.G� ２１ ｎｍ。YÎ�tbàç¢ Ф ３０ ｍｍ ×２０ ｍｍb¯C[�§，
Ê? ［９］Ò±uæçb.Gv�jH，¡�����§õªçjW(bFG。

ßÊq�tLX��ê=� ＬａＢｒ３：Ｃｅ�ÿ，z;ç���¼EÀÁ�`s��Z%4ó［１０ － １１］，

þlJhqv��Ï¼��，NHÀ­�(8�1Z%��¸<���=�blq=�，�¤�ÿ=
�õçkU�ÿ]�，²³õß。

１　 MNKL
１ １　 ¬­®¯¼°©)«±

þ�´����，t��x²ê=��­>�´��ÿ。µ'LX`b��4ð�Þë�b��
:�，¦¹cULU°ºzÌ'b¤¶!S�´� （９９ ９９％）Ú�´� （９９ ９９％）×�4ð�Þ
ë�e。��ªJÌ�¤¶)8Z%bðÃ0est，S¡�Íqv� １ × １０ －６þeþZ%×�¾N
S¡bÇ½。¹4`×�b�Þë�¤�S¡èé�3¬Û(�4[\¸，)(8$Â １０ －４ Ｐａ ¤Û
(，¦t»¡ÂÁ��Þë�&t。

¹�Þë�b��:ë����Z%�b�:，�ó���x²�b¤£�úÖó，Y��Z%
4ób.8>Hð­�(8�1Z%��；)©�¤fÂ，.×�Ï´{��¸yÃºÏ´，�.G
ó�ÿ=��bÁB，.��L���Z%�Ua>¸Wb¤£�úÕe5xWb³£�úx²，�
�ebÏÿ>��UÏÿbÏ¼«5ÏÿbWX�¤=�õ]�，$Â��Ïÿ~�õ]�；qvf
Â�bik，�ÿkl²£$Â>£，�ÿ=�ÀÁ÷õ。w×¯UÝ'9ÅÊ? ［１０ － １１］。
１ ２　 ¯¼°êº5²r·O

ＬａＢｒ３：Ｃｅ�ÿ，Ìà��TñZ%x¤�S¡ÂÈ、Fa、ñ�«¯©�4õ�§，�4à�

·６６５·



　 ! ６ # ÚM§，|：��Z%¦§x�­>�´��ÿ=�xwçj

ｈｔｔｐ：／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ ｊｍｕ ｅｄｕ ｃｎ ／ ｚｋｂ

S¡�ÍeÎ １ × １０ －６b¤¶)8Z%bðÃ0est。¹=�b�ÿ!�，f@õ¯C#�§，�
ðÃ0eªJÁ���Ë�­�。S��Þ�D»U�ÿ±G�t@8kU±UUb�+À�ýz，
�ÿwÒù(ý�t¤�?8b�oæÈL�suÀ，f��ÿ�。�É�§bj�v�kÚ�f.
G|��çj。
１ ３　 ¯¼°³_êº5²r·O

¹�´��ÿf@õK�Wÿ，�õ ６ × ６ b��，]^�ÿ¦béê� ２ ｍｍ × ２ ｍｍ × １５ ｍｍ，
�ÿ¦±G�t ３Ｍ¡¢b ＥＳＲs¤�þé��bÆ}。�t�&*+­ÝLT¯FG�Fvb1H
± ＤＲＳ４ [\，EF�ÿbÖóM8oÚU9Öóè［１２］。þ ＸＰ２０Ｄ０ I��a`>ýz Ф ２０ ｍｍ ×
５ ｍｍ �´��§J��¤±7��，þ­� Ｈ８５００ I��a`>ýz ＬａＢｒ３：Ｃｅ ��J�+���
±7��，�8Y� ２２Ｎａ［１２ － １５］。

２　 WXJ<=
２ １　 ¯¼°êº5´µb4

�t1±jè�ÐUv}[\，� １３７Ｃｓ�8YJtx，�É ＬａＢｒ３：Ｃｅ �ÿb)*¤¥è，�
§U­� Ｒ６２３１ I��a`> （ＰＭＴ）ýz。>)*¤¥èÂj­b¸­¤ü （ＦＷＨＭ）U­Ö®
bU®lþF¬æçbj�v�k Ｒ，{æçbpn�.S>)*¤¥èÂj­n»±F （ｃｈａｎｎｅｌ
ｎｕｍｂｅｒ）bU®F¬。o １ à １ Þê （Ф ２５ ４ ｍｍ × ２５ ４ ｍｍ）ＬａＢｒ３：Ｃｅ �ÿb<To，o ２ àw
)*¤¥è，n»bj�v�k Ｒ ＝ ３ ０８％，d� ＬａＢｒ３：Ｃｅ �ÿ�ö`bj�v�k。Ｋｕｒｏｓａｗａ

|［１３］�t©�¡¡¢�ó´b １ ５ Þê�§，�æ�t­� Ｒ６２３１ Ib ＰＭＴ，F¬ ＬａＢｒ３：Ｃｅ �ÿ
bj�v�k� ３ １０％ ～３ ２５％，UßFGbºeÏæljÚ�§éê、�ÿßÚ]�bÏæ�q。

图 1 LaBr3:Ce 晶体

Fig.1 LaBr3:Ce crystal
图 2 LaBr3:Ce 晶体脉冲高度谱

Fig.2 Pulse height spectra of LaBr3:Ce crystal
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: １　 d`¶¢ ＬａＢｒ３：ＣｅÍÎ5´µb4

Ｔａｂ １　 Ｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｉｏｎ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ＬａＢｒ３：Ｃｅ

ｓａｍｐｌｅ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ

æç
Ｓａｍｐｌｅ Ｎｏ．

æçí¥
Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｏｆ
ｓａｍｐｌｅ ／ ｍｍ

j�v�k
ＦＷＨＭ ｅｎｅｒｇｙ
ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ
（６６２ｋｅＶ）／ ％

pn�.S
Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｌｉｇｈｔ
ｏｕｔｐｕｔ ／ ％

�f.G
Ｄｅｃａｙ ｔｉｍｅ
／ ｎｓ

ＬａＢｒ３ － １＃ ５ ３ ２４ ９８ ７ １７ １
ＬａＢｒ３ － ２＃ １０ ３ １９ ９９ １ １８ ２
ＬａＢｒ３ － ３＃ １５ ３ １２ ９９ １ １９ ２
ＬａＢｒ３ － ４＃ ２０ ３ １４ ９９ ５ １９ ８
ＬａＢｒ３ － ５＃ ２５ ４ ３ ０８ １００ ２０ １

æç�f.Gt���ÿ�f.Gè
j�L，��a`>I�� ＸＰ２０２０Ｑ。
y １ �Sµ�í¥ （$^Ì� ２５ ４ ｍｍ）
b ＬａＢｒ３：Ｃｅæç��çj，wpn�.
Sàþí¥ ２５ ４ ｍｍ bæç�,Î，�
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图 4 LaBr3:Ce 阵列二维散点图
Fig.4 Two-dimensional scatter image of

LaBr3:Ce array

图 3 LaBr3:Ce 阵列

Fig.3 LaBr3:Ce array
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图 5 LaBr3:Ce 阵列一维位置谱

Fig.5 One-dimensional position images of LaBr3:Ce array for x axis and y axis
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