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bº>dO/ùg�.hb�¾［６］。�-，.Gé¥¯p （.Íº+v）［７ － ８］�SuUE\UdO[
\L«.GÚ³n.GbWê。�<2Ð ＲÚ62Ð Ｚ à ２ EzzAIb.Gé¥，,Î.Gé¥
bº>/ùlþuYL«.GÚ³n.G，[Rb<2Ð Ｒ J�.Gé¥，lF¬L«.G/ù[
\，Rb62Ð ＺJ�.Gé¥，lF¬³n.G/ù[\。

3^，3�+K¹.Gé¥º+v¯p`ðº>/ùb�ÝFG，F¬uö1ö`b~�。�：
Ê? ［９］FGu�.Gé¥¸g�v®Ï{v)*qvbdO/ùbeÄ�ÝÓÔ；Ê? ［１０］F
Guº>dO/ù�.Gé¥¸b{v�Ý；Ê? ［１１］FGu�.Gé¥¸bg�.ZÙvbº
>/ù)*�Ý；Ê? ［１２］�Su�.Gé¥¸�.g�Üü,.Úýz,.º>dH[\b�
ÝÎý；Ê? ［１３］FGuH#çº>/ùb�.Gé¥¸b{vG|�2�Ý；Ê? ［１４］FG
u�.Gé¥¸b,Î?§bº>/ùb.GG¤{vqvx»t；Ê? ［１５］RSuUA1¦j
ÿ[\�.Gé¥¸bUaçÎý；Ê? ［１６］`ð.ÍIUa£siL.2，N¹�sbiLç
L¯»tÎ1¦jÿ[\，�5[\�.Gé¥¸bUaçÓÔ。Y-lþAS，�.Gé¥¸FG
º>/ùbdH+lþÉ´Ú�Ë¿1.ºb@J。

y�©Ã，qv��<�º>/ù�ÝÀÁ�a´.hJt。º>/ù�ÝZ[bqvWêà�
/ùbg��/¸kfU�qv�。�LyçbqvWêuv¨c?Cqv、#çv³qv、#çý
zqv、íHqv|［１７］。�PbqvÅ¥�G|qv、(C»qv、)*qv、�æqv、Â²q
v、?§��qv|［１８］。�u<�U¿º>dH[\�.Gé¥¸b�Ý，ßÊ�Ê? ［１９］��
Sbv®Ï ＰＩqvbÌ�x，�Su ＰＳqv�，�5uU¿dO/ù�.Gé¥¸b�2I�ÝÓ
Ô，.º>/ù�uYL«.GÚ³n.Gbû¾.M¸m¬iL#O。-Ä，ßÊ�Ê? ［２０］
HIb,�¸，`tuÊ? ［２１］bL¯，N�GÆb ＰＳqv�bJtx，<�º>/ù[\b�
2�Ý，N¹~�¹û¬üU¿º>.Mb/ù[\�。

１　 ¢£¤¥� ¡VW
ß�/SuU=qÎ.Gé¥b,ßL¾xpqU}。pqb¯p~*lþºTÊ? ［７ － ８］。
.Gé¥ Ｔà<2Ð Ｒ b#�U�H(ÜwÐ，� Ｒ，Ｚ，Ｎ |，^ðnw σ：ＴＴ L¾�

σ（ｔ）：＝ ｉｎｆ｛ｓ∈Ｔ：ｓ ＞ ｔ｝，N [ ｓｕｐ Ｔ∈Ｔ .，σ（ｓｕｐ Ｔ）＝ ｓｕｐ Ｔ。©ðnw ρ：ＴＴ L¾�ρ（ｔ）：＝
ｓｕｐ｛ｓ∈Ｔ：ｓ ＜ ｔ｝，N [ ｉｎｆ Ｔ∈Ｔ.，ρ（ｉｎｆ Ｔ）＝ ｉｎｆ Ｔ。Ðz Ｔ ｋL¾�：[ ｓｕｐ Ｔ ＜ ＋ ∞.，Ｔ ｋ：＝ Ｔ ＼
（ρ（ｓｕｐ Ｔ），ｓｕｐ Ｔ］，6ý Ｔ ｋ：＝ Ｔ。Ó³.2 μ：Ｔ［０，＋ ∞）L¾� μ（ｔ）：＝ σ（ｔ）－ ｔ，[ μ（ｔ）＞ ０ .，
A ｔ�·Dn/；[ μ（ｔ）＝ ０ .，A ｔ�·�Á/。Ｃｒｄy���L¾� Ｔ¸b·�ÁL«.2。ö.
2 ｐ（ｔ）∈ＣｒｄN �x：n#�b ｔ∈Ｔ ｋ，� １ ＋ μ（ｔ）ｐ（ｔ）≠０，ý¬ ｐ（ｔ）∈Ｒ。ö.2 ｐ（ｔ）∈ＣｒｄN 
�x：n#�b ｔ∈Ｔ ｋ，� １ ＋ μ（ｔ）ｐ（ｔ）＞ ０，ý¬ ｐ（ｔ）∈Ｒ ＋。n#� ｐ（ｔ）∈Ｒ，¬（ｐ）（ｔ）＝

－ ｐ（ｔ）／（１ ＋ｍ（ｔ）ｐ（ｔ）），X� ｘbÐ2�‖ｘ‖ ＝ ｘＴ槡 ｘ。
�TiY Ｎ�p�býz�/\õbU¿º>dO/ù，g��/b#OWÁ［２０］lþy¹�

ｘ△ｉ （ｔ）＝ ｆ（ｘｉ（ｔ））＋∑
Ｎ

ｊ ＝ １
（ａｉｊｘｊ（ｔ））， （１）

w�：ｘ（ｔ）＝（ｘｉ１（ｔ），…，ｘｉｎ（ｔ））
Ｔ∈Ｒｎ；ｆ：ＲｎＲｎ y�g��/be�dH+WÁ。Ａ ＝（ａｉｊ）∈

ＲＮ × Ｎà�/Gýzg�。���/ ｉjØ¬¸(�/ ｊbIV，ý ａｉｊ ＝ １；6ý ａｉｊ ＝ ０，ｉ≠ｊ，ｉ，ｊ ＝ １，
２，…，Ｎ，  ａｉｉ ＝ ０。
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GNq/ù�：

ｙ△ｉ （ｔ）＝ ｆ（ｙｉ（ｔ））＋∑
Ｎ

ｊ ＝ １
（ａｉｊｙｊ（ｔ）＋ ｕｉ）， （２）

w� ｕｉ �qv�。ýRÏWÁ�：

ｅ△ｉ （ｔ）＝ ｆ（ｙｉ（ｔ））－ ｆ（ｘｉ（ｔ））＋∑
Ｎ

ｊ ＝ １
ａｉｊｅｊ（ｔ）＋ ｕｉ， （３）

w�：ｅｉ（ｔ）＝（ｅｉ１（ｔ），…，ｅｉｎ（ｔ））
Ｔ ＝ ｙｉ（ｔ）－ ｘｉ（ｔ）。

¬ ｅ（ｔ）＝（（ｅ１（ｔ））
Ｔ，…，（ｅＮ（ｔ））

Ｔ）Ｔ∈ＲｎＮ，Ｆ（ｘ（ｔ））＝（ｆ（ｘ１（ｔ））
Ｔ，…，ｆ（ｘＮ（ｔ））

Ｔ）Ｔ，Ｆ（ｙ（ｔ））＝
（ｆ（ｙ１（ｔ））

Ｔ，…，ｆ（ｙＮ（ｔ））
Ｔ）Ｔ，Ｕ ＝（ｕＴ１，ｕ

Ｔ
２，…，ｕ

Ｔ
Ｎ）
Ｔ。ý[\ （３）lþ�G�：

ｅ△（ｔ）＝ Ｆ（ｙ（ｔ））－ Ｆ（ｘ（ｔ））＋ （Ａ Ｉｎ）ｅ（ｔ）＋ Ｕ， （４）
w�：y� Ｋｒｏｎｅｃｋｅｒ+；Ｉｎ àU� ｎ × ｎb]Ög�。

¸¦ １　 ª ｆ：Ｔ→Ｒ，ｔ∈Ｔ ｋ，A ｆ△（ｔ）� ｆ� ｔ«b△R2，ön#� ε ＞ ０，W� ｔ b�M Ｕ
Ｔ，� ［ｆ（σ（ｔ））－ ｆ（ｓ）］－ ｆ△（ｔ）［σ（ｔ）－ ｓ］≤ε σ（ｔ）－ ｓ ，ｓ∈Ｕ，ö ｆ△（ｔ）�#�b ｔ∈Ｔ ｋÌW�，
ýA ｆà△lºb。

F� １［７］　 ö ｆ，ｇ：Ｔ→Ｒ�#�b ｔ∈Ｔ ｋ ¸àlºb，ý�ｆ（σ（ｔ））＝ ｆ（ｔ）＋ μ（ｔ）ｆ△（ｔ）；（ｆｇ）△ ＝
ｆ△ｇ ＋ ｆ σｇ△ ＝ ｆ△ｇσ ＋ ｆｇ△。

F� ２［８］　 n#�/Lb.Gé¥ ＴÚ.2 ｐ（ｔ），ö ｐ（ｔ）∈Ｒ，�� ｅｐ（ｔ，ｔ０）àþx¾®ÓÔb

àU�。ｙ△ ＝ ｐ（ｔ）ｙ，ｙ（ｔ０）＝ １，ｔ∈Ｔ，w�，ｅｐ（ｔ，ｔ０）＝ ｅｘｐ ∫
ｔ

ｔ０
ξμ（τ）（ｐ（τ））△( )τ ，ｔ０，ｔ∈Ｔ。C(Z

² ξｈ（ｚ）bymÏ� ξｈ（ｚ）＝
ｌｏｇ（１ ＋ ｚｈ）／ ｈ，ｈ≠０，
ｚ，　 　 　 　 ｈ ＝ ０{ ，

ｌｏｇy�On2.2。

j& １　 G Ｆ�x Ｌｉｐｓｃｈｉｔｚ¦§‖Ｆ（ｙ（ｔ））－ Ｆ（ｘ（ｔ））‖≤υ‖ｅ（ｔ）‖，w�í2 υ ＞ ０。
F� ３［２２］　 ¬ ｘ∈Ｒｎ，ｙ∈Ｒｎ，ýn#� ｌ ＞ ０，� ｘＴｙ ＋ ｙＴｘ≤ｌｘＴｘ ＋ ｌ － １ｙＴｙ。
¸¦ ２　 n[\#�b¾¤¦§ ψｉ（ｓ）∈Ｃ（［－ τ，０］Ｔ，Ｒ

ｎ），W�í2 ε ＞ ０、Ｍ ＞ ０ þxU�x0
cí2 Ｔ ＞ ０，.F‖ｙｉ（ｔ）－ ｘｉ（ｔ）‖≤Ｍｅε（ｔ，０），ｔ ＞ Ｔ，ｉ ＝ １，２，…，Ｎ，ýA/ù （１）Úqv/
ù （２）l<��2I�Ý。

F� ４［２１］　 G Ｖ（ｔ）àU�L¾�.Gé¥ Ｔ¸b.2 �x：
Ｖ△（ｔ）≤－ ａ（ｔ）Ｖ（ｔ）＋ ｂ（ｔ） ｓｕｐ

ｓ∈［ｔ －τ，ｔ］
Ｖ（ｓ），ｔ ＞ ｔ０， （５）

Ｖ（ｓ）＝ φ（ｓ），ｓ∈［ｔ０ － τ，ｔ０］Ｔ， （６）
w�：φ（ｓ）∈Ｃｒｄ；ｓ∈（－ ∞，ｔ０］Ｔ，  τ（ｔ）、ａ（ｔ）、ｂ（ｔ）àL¾�.Gé¥ Ｔ¸bHo ｒｄL«b�t
.2。ｓｕｐ

ｔ∈Ｔ
τ（ｔ）＝ τ， ｓｕｐ

ｓ∈（－ ∞，ｔ０］Ｔ
Ｖ（ｓ）＝Ｍ ＞ ０，�x：

ａ（ｔ）－ ｂ（ｔ）≥ ε ＝ ｉｎｆ
ｔ∈Ｔ
（ａ（ｔ）－ ｂ（ｔ））＞ ０，ｔ∈ Ｔ， （７）

ýW�U�ì2 λ
—
，.F：

Ｖ（ｔ）≤（ ｓｕｐ
ｓ∈［ｔ０－τ，ｔ０］

Ｖ（ｓ））ｅλ—（ｔ，ｔ０），ｔ∈［ｔ０，∞）Ｔ。 （８）

　 　 § １ 　 [ Ｔ ＝ Ｒ .，ｅ － λ—（ｔ，ｔ０）＝ ｅ
－ λ
—
（ｔ － ｔ０）→ ０，ｔ→∞。[ Ｔ ＝ Ｚ .，Y ｅλ—（ｔ，ｔ０）àÏvWÁ

ｘ（σ（ｔ））＝ ｘ（ｔ）／（１ ＋ λ
—
），ｔ∈Ｚb�，ÿÃ ｅλ—（ｔ，ｔ０）＝（１ ／（１ ＋ λ））

ｔ － ｔ０→ ０，ｔ→∞。
§ ２　 ö Ｖ（ｔ）＝ ｅＴ（ｔ）ｅ（ｔ），,Î`¯ ４，ý Ｖ（ｔ）＝‖ｅ（ｔ）‖２≤（ ｓｕｐ

ｓ∈［ｔ０ － τ，ｔ０］Ｔ
Ｖ（ｓ））ｅλ—（ｔ，ｔ０），�

ｌｉｍ
ｔ→∞
‖ｅ（ｔ）‖２≤ｌｉｍ

ｔ→∞
ｓｕｐ

ｓ∈［ｔ０ － τ，ｔ０］
Ｖ（ｓ）ｅλ—（ｔ，ｔ０）→ ０，ülFRÏ ｅ（ｔ）à�2I�Ý。

·１６５·
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２　 Q� ¡5ý�W`E
¸� １　 �\G １ b^�x，��W�L¾�.Gé¥ Ｔ ¸bHo ｒｄL«b�t.2 ａ（ｔ）、

ｂ（ｔ），�x ａ（ｔ）－ ｂ（ｔ）≥ε ＝ ｉｎｆ
ｔ∈Ｔ
（ａ（ｔ）－ ｂ（ｔ））＞ ０， ［２ ＋ μ（ｔ）（υ ＋ λｍａｘ（ＡＩｎ）－ σｐ ＋ ｌσｓ）］（υ ＋

λｍａｘ（ＡＩｎ）－ σｐ）＋ ａ（ｔ）＋ ｌσｓ ＜ ０，ｂ（ｔ）＝ ｌ
－ １σｓ ＋ ｌ

－ １μ（ｔ）σｓ（υ ＋ λｍａｘ（ＡＩｎ）－ σｐ）＋ μ（ｔ）σ
２
ｓ，ýd

O/ù （１）Ú （２）j� ＰＳqv�� Ｕ ＝ － σｐｅ（ｔ）＋ σｓ ｓｕｐｓ∈［ｔ － τ，ｔ］
ｅ（ｓ）b��x<��2I�Ý，w�

σｐ、σｓ �ì2。
Ã�　 ^E`¯ ４，ÉhK� Ｖ△（ｔ）＋ ａ（ｔ）Ｖ（ｔ）≤ｂ（ｔ） ｓｕｐ

ｓ∈［ｔ － τ，ｔ］
Ｖ（ｓ），TiHo.2 Ｖ（ｔ）＝ ｅＴ（ｔ）

ｅ（ｔ），ý� Ｖ△（ｔ）＋ ａ（ｔ）Ｖ（ｔ）＝（ｅＴ（ｔ））△ｅ（ｔ）＋（ｅＴ（ｔ））σｅ△（ｔ）＋ ａ（ｔ）ｅＴ（ｔ）ｅ（ｔ）＝（ｅ△（ｔ））Ｔｅ（ｔ）＋
ｅＴ（ｔ）ｅ△（ｔ）＋ μ（ｔ）（ｅ△（ｔ））Ｔｅ△（ｔ）＋ ａ（ｔ）ｅＴ（ｔ）ｅ（ｔ）＝ ２ｅＴ（ｔ）ｅ△（ｔ）＋ μ（ｔ）（ｅ△（ｔ））Ｔｅ△（ｔ）＋ ａ（ｔ）ｅＴ（ｔ）
ｅ（ｔ）＝ ２ｅＴ（ｔ）（Ｆ（ｙ（ｔ））－ Ｆ（ｘ（ｔ））＋（ＡＩｎ）ｅ（ｔ）＋Ｕ）＋ μ（ｔ）（Ｆ（ｙ（ｔ））－ Ｆ（ｘ（ｔ））＋（ＡＩｎ）ｅ（ｔ）＋
Ｕ）Ｔ（Ｆ（ｙ（ｔ））－ Ｆ（ｘ（ｔ））＋（ＡＩｎ）ｅ（ｔ）＋Ｕ）＋ ａ（ｔ）ｅ

Ｔ（ｔ）ｅ（ｔ）≤２ｅＴ（ｔ）［υ（ＩＮＩｎ）ｅ（ｔ）＋（ＡＩｎ）ｅ（ｔ）－
σｐｅ（ｔ）＋σｓ ｓｕｐｓ∈［ｔ －τ，ｔ］

ｅ（ｓ）］＋ μ（ｔ）［υ（ＩＮＩｎ）ｅ（ｔ）＋（ＡＩｎ）ｅ（ｔ）－ σｐｅ（ｔ）＋ σｓ ｓｕｐｓ∈［ｔ － τ，ｔ］
ｅ（ｓ）］Ｔ·［υ（ＩＮ

Ｉｎ）ｅ（ｔ）＋（ＡＩｎ）ｅ（ｔ）－ σｐｅ（ｔ）＋ σｓ ｓｕｐｓ∈［ｔ － τ，ｔ］
ｅ（ｓ）］＋ ａ（ｔ）ｅＴ（ｔ）ｅ（ｔ）≤２ｅＴ（ｔ）［（υ ＋ λｍａｘ（ＡＩｎ）－ σｐ）

ｅ（ｔ）＋ σｓ ｓｕｐｓ∈［ｔ － τ，ｔ］
ｅ（ｓ）］＋ μ（ｔ）［（υ ＋ λｍａｘ（ＡＩｎ）－ σｐ）ｅ（ｔ）＋ σｓ ｓｕｐｓ∈［ｔ － τ，ｔ］

ｅ（ｓ）］Ｔ［（υ ＋ λｍａｘ（ＡＩｎ）－ σｐ）

ｅ（ｔ）＋ σｓ ｓｕｐｓ∈［ｔ － τ，ｔ］
ｅ（ｓ）］＋ ａ（ｔ）ｅＴ（ｔ）ｅ（ｔ）＝［２（υ ＋ λｍａｘ（ＡＩｎ）－ σｐ）＋ μ（ｔ）（υ ＋ λｍａｘ（ＡＩｎ）－ σｐ）

２ ＋

ａ（ｔ）］ｅＴ（ｔ）ｅ（ｔ）＋ ２［σｓ ＋ μ（ｔ）σｓ（υ ＋ λｍａｘ（ＡＩｎ）－ σｐ）］ｅ
Ｔ（ｔ） ｓｕｐ

ｓ∈［ｔ － τ，ｔ］
ｅ（ｓ）＋ μ（ｔ）σ２ｓ ｓｕｐ

ｓ∈［ｔ － τ，ｔ］
ｅＴ（ｓ）ｅ（ｓ）。

r-，n#�b ｌ ＞ ０，Y`¯ ３ F，
２［σｓ ＋ μ（ｔ）σｓ（υ ＋ λｍａｘ（Ａ Ｉｎ）－ σｐ）］ｅ

Ｔ（ｔ） ｓｕｐ
ｓ∈［ｔ －τ，ｔ］

ｅ（ｓ）≤

［σｓ ＋ μ（ｔ）σｓ（υ ＋ λｍａｘ（Ａ Ｉｎ）－ σｐ）］［ｌ ｅ
Ｔ（ｔ）ｅ（ｔ）＋ ｌ－１ ｓｕｐ

ｓ∈［ｔ －τ，ｔ］
ｅＴ（ｓ）ｅ（ｓ）］。

（９）

YÏ （９）lF
Ｖ△（ｔ）＋ ａ（ｔ）Ｖ（ｔ）≤［２（υ ＋ λｍａｘ（Ａ Ｉｎ）－ σｐ）＋ μ（ｔ）（υ ＋ λｍａｘ（Ａ Ｉｎ）－ σｐ）

２ ＋
ａ（ｔ）＋ ｌσｓ ＋ ｌμ（ｔ）σｓ（υ ＋ λｍａｘ（Ａ Ｉｎ）－ σｐ）］ｅ

Ｔ（ｔ）ｅ（ｔ）＋
［ｌ －１σｓ ＋ ｌ

－１μ（ｔ）σｓ（υ ＋ λｍａｘ（Ａ Ｉｎ）－ σｐ）＋ μ（ｔ）σ
２
ｓ］ ｓｕｐ

ｓ∈［ｔ －τ，ｔ］
ｅＴ（ｓ）ｅ（ｓ）。 （１０）

　 　 GÆzCb σｐ Ú σｓ，.
２（υ ＋ λｍａｘ（Ａ Ｉｎ）－ σｐ）＋ μ（ｔ）（υ ＋ λｍａｘ（Ａ Ｉｎ）－ σｐ）

２ ＋ ａ（ｔ）＋ ｌσｓ ＋
ｌμ（ｔ）σｓ（υ ＋ λｍａｘ（Ａ Ｉｎ）－ σｐ）＜ ０， （１１）

ü
［２ ＋ μ（ｔ）（υ ＋ λｍａｘ（Ａ Ｉｎ）－ σｐ ＋ ｌσｓ）］（υ ＋ λｍａｘ（Ａ Ｉｎ）－ σｐ）＋ ａ（ｔ）＋ ｌσｓ ＜ ０， （１２）

>{
Ｖ△（ｔ）＋ ａ（ｔ）Ｖ（ｔ）≤［ｌ －１σｓ ＋ ｌ

－１μ（ｔ）σｓ（υ ＋ λｍａｘ（Ａ Ｉｎ）－ σｐ）＋ μ（ｔ）σ
２
ｓ］ ｓｕｐｓ∈［ｔ－τ，ｔ］

ｅＴ（ｓ）ｅ（ｓ）。 （１３）

lª
ｂ（ｔ）＝ ｌ－１σｓ ＋ ｌ

－１μ（ｔ）σｓ（υ ＋ λｍａｘ（Ａ Ｉｎ）－ σｐ）＋ μ（ｔ）σ
２
ｓ， （１４）

　 　 ÿÃ ｂ（ｔ）�U��tb.2， � Ｖ△（ｔ）＋ ａ（ｔ）Ｖ（ｔ）≤ｂ（ｔ） ｓｕｐ
ｓ∈［ｔ － τ，ｔ］

Ｖ（ｓ），»t`¯ ４ Ú7 ２ lF

ｌｉｍ
ｔ→∞
‖ｅ（ｔ）‖２≤ｌｉｍ

ｔ→∞
ｓｕｐ

ｓ∈［ｔ０ － τ，ｔ０］Ｔ
Ｖ（ｓ）ｅλ—（ｔ，ｔ０）→０。

§ ３　 [ Ｔ∈Ｒ  σｓ ＝ ０ .，ßÊuYuÊ? ［２３］b"veþ，[ Ｔ∈Ｚ  ｔ�62.，Y[\

（３）Úqv� ｅｉ（ｎ ＋ １）＝ ｅｉ（ｎ）＋ ｆ（ｙｉ（ｎ））－ ｆ（ｘｉ（ｎ））＋ ∑
Ｎ

ｊ ＝ １
（ａｉｊｅｊ（ｎ））＋ μｉ

Ｕ ＝ － σｐｅ（ｎ）＋ σｓ ｓｕｐ
ｓ∈［ｎ － τ，ｎ］

ｅ（ｎ{
）

þxL¯ １ lÃ，
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ｌｉｍ
ｎ→∞
‖ｅ（ｎ）‖２≤ ｌｉｍ

ｎ→∞
ｓｕｐ

ｓ∈［ｎ － τ，ｎ］
ｅＴ（ｎ）ｅ（ｎ）ｅλ—（ｎ，ｎ０）→０，lÅßÊb~�uYL«Ú³nb�[。

３　 �ÚV}
Tiþx.Gé¥ Ｔ ＝∩ ＋ ∞

ｋ ＝ ０ ［０ ２ｋ，０ ２ｋ ＋ ０ １］，n��b ０ ２ｋ ＋ ０ １，� μ（ｔ）＝ ０ １，τ ＝ ０ １，

[\HI�

ｘ△ｉ （ｔ）＝ ｆ（ｘｉ（ｔ））＋ ∑
Ｎ

ｊ ＝ １
（ａｉｊｘｊ（ｔ）），

ｙ△ｉ （ｔ）＝ ｆ（ｙｉ（ｔ））＋ ∑
Ｎ

ｊ ＝ １
（ａｉｊｙｊ（ｔ））＋ μｉ ，

ｅ△ｉ （ｔ）＝ ｆ（ｙｉ（ｔ））－ ｆ（ｘｉ（ｔ））＋ ∑
Ｎ

ｊ ＝ １
（ａｉｊｅｊ（ｔ））＋ μｉ













。

TiU9[\��x，w� ｉ ＝ １，２，３，

! "#$%&'()*1
Fig.1   The trajectory of network nodes
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，

λｍａｘ（Ａ Ｉｎ）＝ １ ４１４ ２。
\G���/b¾®� ［－ ５，５］±GRÈ，,ÎL

¯ １，lÈ σｐ ＝ １０，σｓ ＝ １，ｌ ＝ １，ａ（ｔ）＜ １４． ８９４ １，�þl
È ａ（ｔ）＝ １０，ｂ（ｔ）＝ １． ０４１ ４。�/ÚRÏb�dRâÅ
o １ ～o ３。
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Fig.3    The error system achieves exponential

synchronization on time scales T
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Fig.2   Control the motion track of network nodes
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