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基于科教融合与人工智能的船海人才培养探索

庄一凡， 吴德烽

（集美大学轮机工程学院， 福建 厦门 ３６１０２１）

［摘要］ 在人工智能时代背景与海洋强国战略背景下， 传统的船海类人才培养方法已无法满足时代与战

略发展需求。 集美大学船舶自动化研究小组基于这种人才需求与人才培养实践之间的现实矛盾， 积极开展教

学改革探索， 通过科研平台与科研项目支撑、 学科与专业建设优化、 师资队伍培养、 理论与实践相结合、 教

与学相融合以及科研与教学相渗透的人才培养新方法， 培养出了较能适应时代新要求的船海类人才， 取得了

良好成效。 课题组基于对新型船海类人才培养实践， 尝试凝练出一种符合时代发展、 满足海洋强国战略要求

的船海类专业人才培养可借鉴的新方法， 为培养新型船海类人才提供借鉴。
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　 　 ２１ 世纪是海洋的世纪， 海洋领域的实力已经

成为体现一个国家综合国力的核心指标之一， 加强

海洋领域的建设已成为国家深层次发展的迫切需

要。 为了促进我国海洋领域的发展， 党的十八大做

出了 “建设海洋强国” 的战略部署， “海洋强国”
这一国家级战略决策的提出， 宣示了我国将向

“海洋强国” 强力迈进［１］； 党的十九大再次提出

“坚持陆海统筹， 加快建设海洋强国” 战略， 为实

现以海洋强国富民为目标的中国特色海洋强国建设

指明了方向［２］。
海洋实力包括海洋经济、 海洋科技、 海洋政

治、 海洋资源、 海洋军事、 海洋文化以及海洋人才

等方面［３］， 建设 “海洋强国”， 需要多维度的努

力， 其中非常重要的一环， 就是要培养适应时代要

求的高素质新型船海类专业人才。 航海类高等院校

是船海类专业人才培养的摇篮， 肩负着为建设

“海洋强国” 培养船海专业人才的使命。
随着信息技术的发展， 人工智能技术迅速崛

起。 人工智能、 通信、 计算机网络等相关技术快速

发展， 将人类带入一个崭新的时代———智能时

代［４］。 这为 “智慧海洋” 的发展带来了新契机，
也对培养新型船海类人才提出了更高的要求。 国家

发改委、 国务院和教育部相继发布 《 “互联网 ＋ ”
人工智能三年行动实施方案》 《新一代人工智能发

展规划》 和 《高等学校人工智能创新行动计划》
等推动人工智能技术发展的政策文件， 为 “人工

智能 ＋ ” 引领创新技术发展潮流奠定了基础［５］。
人工智能已成为主流趋势， 渗透于各个方面， 将人

工智能应用于船海类专业人才培养， 是智能时代人

才培养创新的需要， 更是一项富有挑战性的任务。
“人工智能 ＋ ” “互联网 ＋ ” 等相关领域的发展，
使得船舶由传统的自动化逐步转向智能化， 传统的

人才培养方法已不能满足现阶段船海类专业人才培

养的要求， 我校作为船海类人才培养高校， 只有紧

跟行业发展潮流， 不断改革创新， 才能找到切合时

代需要的船海类人才培养的着力点， 培养出海洋强

国所需要的高素质新型船海人才。 在这样的大背景

下， 在航海类院校将 “人工智能 ＋ ” 等前沿知识

融入人才培养， 既是国家相关政策的要求， 也是培

养新时代新型船海类专业人才的迫切需要。

　 　 一　 船海专业人才培养面临的挑战

　 　 随着智能船舶、 智慧海洋时代的趋近， 国内外

科学技术团队与船务公司、 科技公司合作， 利用自

动控制、 深度学习技术、 智能算法等进行智能船舶

的自动巡航、 自主避碰研究， 特别是针对受限水域

自动控制、 多运动障碍物的避碰、 多船的协同控制
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与自主避碰进行研究， 取得了一定的成果［６］。
为了满足智能船舶时代对船海类专业人才的需

要， 我校积极创新， 优化专业课程设置， 革新人才

培养方法， 逐步由传统的课堂灌输式向理论与实践

相结合的联合培养转化［７］。 通过理论知识学习、
校内外实践等多元化培养［８］， 我校船海类人才培

养取得了一定的效果。 在人工智能的背景下， 当前

工科专业面临困境， 教学内容与实际需求存在偏

差， 教师队伍素质有限［９］。 大多数高校分为科研

管理与教学两大体系， 导致专业教育潜力挖掘不

够， 重科研轻教学， 教师的精力不愿意主动向教学

倾斜［１０］。 业界普遍认为当前的船海类专业学生能

力与实际需求有较大的差距［１１］。 我校作为一所航

海类地方高校， 师资力量有限， 教师教学任务较

重， 同时科研任务、 学科和专业建设任务压力较

大； 而 “人工智能 ＋ ” 是近些年迅速崛起的， 我

校相关的专业教师在新技术方面的学习、 积累不

足， 专业教师如何在巨大的挑战与压力面前协调好

时间和精力， 在开创出有效的船海类人才培养新方

法的同时， 又促进自身科研能力的提升， 是现阶段

亟待解决的问题。

　 　 二 　 新型船海专业人才培养方法
探索

　 　 （一） 以科研平台与科研项目为支撑

首先， 要以科研平台为依托。 我校作为 “人
工智能 ＋ ” 船海类专业人才培养的高等院校之一，
以现有的科研平台 （如： 船舶与海洋工程重点实

验室、 卫星通信与海洋检测物联网实验室等） 为

基础， 以科研与技术取得突破为目标， 加强现有科

研平台的建设， 并积极开创新的科研平台， 充分发

挥科研平台的育人功能， 将科研平台作为人才培养

的依托。 其次， 以科研项目为支撑。 导师积极申请

科研项目， 尤其是 “人工智能” 相关的科研项目，
引导学生参与这些科研项目， 这既有助于学生体验

到科研的乐趣、 深度接触人工智能技术， 又可以促

进科研成果的产出， 还可以反过来促进科研平台的

建设， 形成良性循环。
（二） 注重学科和专业建设有机结合

首先， 要增加学科建设方面的投入， 以现有的

科研平台为基础， 培养和引进人工智能方面的人

才， 为培养新型船海人才提供师资和平台支撑。 其

次， 教师积极参与 “智能船舶” 等人工智能方面

的科研项目 （如： 动力定位系统等 “卡脖子” 的

技术项目）， 在做科学研究的过程中深化对人工智

能的理解和技术的应用。 再次， 注重校企合作， 坚

持问题导向， 寻找更切合行业需求的研究方向， 提

高对行业需求的敏感性和解决实际问题的能力。 最

后， 教师以学科建设为总方向， 优化研究方向与专

业的设置， 逐步丰富学科、 专业的 “人工智能 ＋ ”
元素， 提升学科、 专业的新技术内涵， 为学生提供

更多适合自己兴趣的选择。
（三） 加强高素质的 “人工智能 ＋ ” 型师资队

伍的建设

千秋基业， 人才为本。 “人工智能 ＋ ” 背景下

的船海类专业人才， 既要求懂理论、 会实践， 更要

求能创新［１３］ （智能时代对船海专业人才总要求如

图 １ 所示）。
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图 １　 智能时代对船海专业人才总要求

智能时代船海人才培养对师资队伍提出了更高

的要求， 只有从多方面加强师资队伍的建设才能满

足新型船海人才培养的需要。 我校的主要做法： 一

是优化师资结构。 有针对性地引进人工智能方面的

师资力量， 加强年轻教师相关领域知识和技能的培

养， 逐步打造出一支兼具理论知识和科技创新能力

的高水平师资队伍［１２］。 学校还引进一名中国工程

院双聘院士， 指导船舶与海洋工程学科建设。 二是

积极开展人工智能方面的知识和技能培训。 定期组
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织人工智能方面的学者、 专家以及高水平技术人员

对师资队伍进行专业培训。 注重加强高校间的交

流， 邀请相关领域的同行到我校开讲座， 鼓励我校

教师到各大高校参观学习， 与合作科研单位举办相

关研讨会。 支持教师到高新技术企业交流学习、 兼

职， 跟踪人工智能的现实发展情况。 三是加强校企

合作， 外聘讲师和企业导师。 聘请人工智能领域的

高水平专家作为兼职教授， 与相关高水平院校形成

联合科研攻关， 在合作中增强教师的人工智能理论

水平。 聘请高新技术企业高工作为校外导师， 开展

校企联合培养， 在联合培养中同时提升教师和学生

的创新能力和技术水平。
（四） 注重系统理论知识与扎实实践训练相

结合

首先， 要优化船海类专业 （如： 船舶与海洋

工程专业） 基础课程与专业课程体系， 新增智能

船舶技术课程设置， 为学生提供一个较为全面的理

论知识培养体系， 使学生通过理论知识的系统学

习， 对信息技术、 智能控制方面的知识有比较深

入、 全面的了解。 其次， 着重加强自动控制、 程序

编写等实践能力的针对性训练， 为学生提高人工智

能素养打下比较扎实的基础。 最后， 重视实践课程

学习， 加强学生专业技能训练， 使学生既懂理论又

能实践， 能将理论很好地应用到实践环节。
（五） 重视发挥教师和学生双方的积极性， 做

到 “教学相长”
首先， 注重培养学生的兴趣爱好， 因材施教，

根据学生的优点、 特长， 尤其是人工智能方面的特

长， 善于发现学生的闪光点， 使兴趣成为引领学生

主动提升人工智能素养最好的老师。 其次， 有针对

性地开设相关领域的课程， 引导学生有意识地向人

工智能时代智慧海洋发展所需的专业人才方向发

展。 再次， 定期召开研究小组讨论， 鼓励每一位同

学表达自己的想法， 师生在共同探讨中创新。 最

后， 鼓励和支持学生参与相关领域的竞赛与活动，
通过 “做中学” 促进学生接触和学习前沿知识与

科学技能。
（六） 推动科研与教学的相互渗透、 相互促进

如何解决好教师科研与教学间存在时间安排上

的矛盾， 考验着每一位教育工作者。 只有重视两者

之间的相互渗透， 才能解决好人才培养与科学研究

这一矛盾。 我校的做法， 一是教师以人才培养为使

命， 注重以科研突破为目标， 将理论科研成果运用

到理论教学工作中， 将理论研究成果及时融入到相

关教材中， 丰富学生的理论知识体系。 二是将科研

产物应用到实践教学中， 提高学生的实践技能。
如： 将自主研发的 “水面无人艇” 应用于实验教

学， 既增加感性认识， 又提高动手能力； 将科研产

物 “动力定位模拟器” 用于船舶与海洋工程专业

人才的培训， 提高学生专业技能。 三是把教学的技

能和方法渗透到科学研究方案、 实验结果处理等科

研工作中去， 提高科研效率； 把教学中遇到的难题

作为研究点深入研究， 指引研究方向。
经过上述方法的培养， 我校船海类人才人工智

能素养明显提升， 课题组多名学生获得福建省优秀

硕士论文和国家奖学金等荣誉， 培养的学生受到用

人单位的充分肯定。

三　 结束语

在人工智能时代， 将 “人工智能 ＋ ” 应用于

人才培养已成为必然趋势。 我校教师在兼顾科研与

教学的同时不断摸索总结， 将科教融合与人工智能

引入船海类专业人才培养中， 以科研项目和平台为

支撑， 将科研与教学有机融合， 凝练出一种较为适

合时代发展需要的船海类专业人才培养方法， 在人

才培养上取得了比较好的效果， 同时也促进了科学

研究的发展。 但在科技迅猛发展的今天， 社会对船

海类人才的要求在不断提高， 这种人才培养方法还

需要根据现实需要， 进一步探索、 完善。
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