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　 　 ú«´-A�¨Ó%Á¬-�\{.�12-
A!S，�Ìç��{ä�ú\��，�L¨Óê�
�b°[{12£uZ¹*+。{|&®{[\，À
ò{ÈÙ，¬-ú«´-A�ÌueT´$S，[¶
ðÄÜvQ¾，���-ÊO��b12ú\{�
�。ñ�，ú«´ø��à67Rv+,O0Ù，�
�-ÊO��b{�?ú\��。

Üvr-ú\Q¾，�yÀ6æ;Üv{r-
�，cV ＨｉｐＨｏｐ、] 、êE、þ�、Ｏｌｄ Ｓｃｈｏｏｌ、L}
gQ¾，ú«´-A{ø�7}nÜvr-ú\Q
¾，§ø�Â�mw¯§�b\1¾r、ø�、Ì��
ïF?VJKú«´ø�RvÂ�iÃ，wxú«´
ø�ÀnÜvr-Q¾{ø�Jx，DÀçø��
�，L¬-12ú«´ø�.±�ÿÆÇ(!。

１　 @A�Ø7k�

１． １　 @A�Ø
æ��O'Ì�� ２０１３ oä²ú«´{�tø

�|，� ６０ Á��b（�cV�är-(!OªÑ
,}ú\°ÆÇ{�b ）eL56iÖ，Â��Oi
¡�  ３０ A。
１． ２　 @Ak�
１． ２． １　 :STUV

é56§ÇÅnO7$#t?3Xqë7fZ
Vú«´、r-、12ø�Fh、128Æ�gß~3
ËeL56bc。
１． ２． ２　 ³´TUV

é56]^�ÁÃg（２０１２）/1{《��b1
2�?ø�¦�w2》，w¯ÛþÄ¦、yÄ¦、Ì�
�?、12~KÂ、ÜÔ[÷mtNÂRvÑw，¤w



　 ! ２ # �µ，g：Üvr-Q¾Àn¬-ú«´ø�{Â�56

2�ä ３０ ½.，d"]^�ú�（ｌｉｋｅｒｔ）m<þw
2，u.Û“pÑ�}­”$“pÑ}­”w¯¥ １ $ ５
w。�[ªd" ６０ â，§<äJd" ６０ â，äJ<
§Z １００ ％。
１． ２． ３　 µ¶V

i¡�RvJKø�mþ，-A�à?$!#8
�5ÆÇÓj¾、#go8�，Â��-A�àL?
$!#8�5ÆÇÓj#ogo8�OÜvr-�
È8�（bäæ;��{Üvr-Q¾），-{�½
�w，]^r-Q¾{fu�6RvW\、(é�w
L�5#o8�OÜvr-�È�8ueø�，�(
�wLx1lx、]´ªØ。§ø�Â�{@A7，
iG'Â�{ ;ñ¾RvéJ��1，ê'Mø�
Â�{��¦。��+�éÂ��Oi¡�{ø�
Ðe，§ø�%7)ß}{hQ·，��{ø�RÂ
�}T{，Â�ð»L ２０１４ � ２ �× ２０１４ � ７ �，

� １８ ø，uø ２ t�ð，� ３６ �ð。§ø�Â��
(ð]^øGwC{GÀFh。
１． ２． ４　 ]�klV

é56EäXq£^ ＥＸＣＥＬ O ＳＰＳＳ１９． ０ K¥
y7iÑÀXq®Æ，i®Æ�xRvwx。

２　 bÂÊ+7I9

２． １　 bÂ`K3°âè5Þ�qM~�Ê+
�b\1¾r�fqÁL，zw¾r（Sw·ì

'�）、¹v¾r（１０ ê ５ í ５ $-9）、ïz¾r
（８００ ê9）、üe¾r（?�1©f）。Á@Â�5
6，̧ 2 １ Es，Â�©�b{\1¾r�är�¦
XW（Ｐ ＞ ０． ０５），Â��Oi¡�\1¾r®Ì}S
�C。

( １　 bÂ`K3°âè5Þ�qM~�Ê+

\1¾r AX Â�� i¡� Ｐ�

Â�©

zw

¹v

üe

ïz

３０

１０． ３７５０ ± ３． ２７６２８ ９． １５ ± ２． １１３３９ １０． ２１２

３４． ７７５３ ± ４． ２４９９９ ３４． ４５６５ ± ４． ６７２１ ０． ５４３

２９． ４０００ ± ８． ８４５６９ ２８． ７５００ ± ８． １９５５３ ０． １６４

４． ４３７５ ± ０． ５９０２１ ４． ３５７５ ± ０． ５７６１８ １． ３０５

２． ２　 bÂTK3°âè5Þ�qM~�Ê+
Á@Â�56，̧ 2 ２ Es，Â�m，Â��Oi

¡� *¾rÃ�är�¦XW（Ｐ ＞ ０． ０５），̄ &}

nÜvr-Q¾{ø�c�äÃJKú«´ø�>
$È÷{{ÆÇ\1Jx。

( ２　 bÂTK3°âè5Þ�_{Ê+~�

\1¾r AX Â�� i¡� Ｐ�

zw

¹v

üe

ïz

３０

１４． ７２５０ ± ４． ７２３０３ １３． ３７５０ ± ５． １２７５４ ３． ２０５

３１． ６８４０ ± ３． ９３９５１ ３４． ００８５ ± ４． ０１４８６ ０． １２５

３３． ６７５０ ± ７． ２９７３０ ２９． ６０００ ± ７． ４２４１５ ７． １０５

４． ０３７５ ± ０． ４７７８６ ４． ２３２５ ± ０． ５３２９５ ５． ４５５

　 　 2 ３ Es，Â�mi¡�OÂ��Eä{�b{
\1¾rVÂ�©|§pÑr�¦XW（Ｐ ＜ ０． ０１），
¯&}nÜvr-Q¾{ú«´ø�OJK{ú«
´ø�izw、üe、¹v、ïzg\1¾r>$??
[\{e^。�Gæ（２０１３）567}néÉ)üe
�6，Eê§Â�mÂ��Vi¡�§üe¾rF?

|§r�¦XW，§üeF?Â���÷Ìi¡�。
�6Gæ（２０１３）{56，ñLú«´ø�7�Ûºð
*¾r{r�¦�¬，��Ñ}�-{2*¾r\�，
�cp§ú«´ø�7}nð^Üv{r-Q¾。
２． ３　 °â>�Y&'

§ú«´ø�7，çäº�bi*+�b=`{
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ø�，M�çiú«´(éÌ<Ì�{Æí'ü，c
�$°ÆÇ\8{+{，��ÅR�bÏ�Û�ú«
´ÆÇ?@{Í�。�b§äÆú«´ð.��ñ
L�+ÈÏî+�lxOl\、Ëä.�Oczg，

¯&�b�§ä-7éíÏî{ø�O[÷E§，µ
ª@SÁð»!m，[ÃiÏîZ¬{ú«´��{
ôÙé[÷Oø�，cÊôÙéuz。

( ３　 bÂ`TK3°âè5Þ�_{Ê+�~

\1¾r AX Â�© Â�m Ｐ�

Â��

zw

¹v

üe

ïz

３０

１０． ３７５０ ± ３． ２７６２８ １４． ７２５０ ± ４． ７２３０３ ０． ００５

３４． ７７５３ ± ４． ２４９９９ ３１． ６８４０ ± ３． ９３９５１ ０． ００１

２９． ４０００ ± ８． ８４５６９ ３３． ６７５０ ± ７． ２９７３０ ０． ０００

４． ４３７５ ± ０． ５９０２１ ４． ０３７５ ± ０． ４７７８６ ０． ０００

i¡�

zw

¹v

üe

ïz

３０

９． １５ ± ２． １１３３９ １３． ３７５０ ± ５． １２７５４ ０． ００３

３４． ４５６５ ± ４． ６７２１３ ３４． ００８５ ± ４． ０１４８６ ０． ００１

２８． ７５００ ± ８． １９５５３ ２９． ６０００ ± ７． ４２４１５ ０． ００２

４． ３５７５ ± ０． ５７６１８ ４． ２３２５ ± ０． ５３２９５ ０． ０００

　 　 2 ４ Xqrs，ª@ø�Â�!m，Â��Vi
¡�§þÄ¦、yÄ¦、Ì��?ë{#tG'ñ,
XqzÃpÑr�¦XW（Ｐ ＜ ０． ０１），�§12{~
KÂ、ÜÔ[÷ë|§r�¦XW（Ｐ ＜ ０． ０５），̄ &
ÜvQ¾Ànú«´ø�7，eu�b{�?ø�O

þÄ¦，�b-mÏ.�?{>XÑæ、ð»Ñ|，Ì
�'ü{È÷，�b{�»û、Ï?8)äE�¬，í
'éJKú«´ø�7�ÌueîïO$Sg_ñ
9>{�?ø�·¸gd.。

( ４　 bÂ3¡��3°âY>���

�¯ AX þÄ¦ yÄ¦ Ì��? 12~KÂ ÜÔ[÷

Â�� ３０ ４． ３５００ ± １． ００２８ ２． ３４２４ ± １． ４３４５ ４． ６３７２ ± １． ００７３ ３． ７３６２ ± １． ３２３４ ２． ６２５０ ± １． ０３００

i¡� ３０ ３． ５７５０ ± １． ０８３３８ ４． ５３４４ ± １． ３４３４ ３． ３４２３ ± １． ３４３２３ ３． ０３２３ ± ０． ４２３４ ３． ４０００ ± １． ００６６

Ｐ ０． ００００ ０． ００００ ０． ００３１ ０． ０２３７ ０． ０１２

２． ４　 °â$aY&'
�b§ø�Â��(ð]^øGwC{GÀF

h，Gâ�àL?$!#8�5ÆÇÓj#ogo8
�，i,}Â�{ ６０ Á�bRv}TGâ。§�b
Ì�Gâ@A7.�ÛueÌ�;<O+��ty
Ó�Rv¼w，;<yÓ�à.�cb（;<2Ã
z、ue{JÝû），+�yÓ�à.�cV（ue{
��¦、ueVdã{SÓ¦、ue{3"¦），u*
２０ w，� １００ w。

Á@56[Ã，̧ 2 ５Es，Â��Oi¡�§;
<2Ãz、ue{JÝû、ueVdã{SÓ¦、ue
{��¦ätyÓ|§pÑr�¦XW（Ｐ ＜０ ０１），

Â���Ì§ø�7}n�}��{r-dã，ß¸
ＨｉｐＨｏｐ、{E¬dã、êEdãg~JÝOÜvðÄ
{dãÈàá�[�b{£u�hO2g��，;<
2Ãzi$�¬。�}JÝ{dãJÝ:fgh|
�}{r-Q¾，ð[�}{r-ûh，Â��{�
b�Ì|ð»Ø$�}dã{ÝÞ，�bJÝû&r
i$é�¬，ueVdã{SÓ¦Ãi$�¬。Â�
��biú«´W[{AÂÑ}，-{z;ZO-m
Ï.�?}õ，ñ�，ue{��AÂ&r÷Ìi¡
�。§ue{3"¦F?，i¡�OÂ���|§r
�¦XW（Ｐ ＞ ０． ０５），wxñL，�ÌGâ{�àL
3-ue，Â��Oi¡�b)�i3-{ue)�

·６８·
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H'{Éü，EêXW¦�&r。

( ５　 bÂT°â7=$a�~

�¯ AX ;<2Ãz ue{JÝû ueVdã{SÓ¦ ue{��¦ ue{3"¦

Â�� ３０ １９． ４３２３ ± ０． ５１２ １９． ４５１２ ± ０． ８５９４ １８． ６０１２ ± ０． ８３６２ １９． ０１２２ ± ０． ７３５２ １８． ８１１６ ± ００１２

i¡� ３０ １８． ７３８４ ± ０． ４２０ １８． ０４３４ ± ０９８３ １８． ３４２０ ± ０． ４３２ １７． ４５３４ ± ０． ４８７ １８． ７３２０ ± ０． ０７３４

Ｐ ０． ００００ ０． ００３１ ０． ００１２ ０． ００４１ ０． １２０１

３　 Ê[

{|ðï{[\，ú«´ø�7ÀnÜvú\r
-Q¾��LÓmú«´ø�76�{ëL，�Ã§
JKú«´ø�{Ë�O+Ë。Á@Â�56[Ã
}nÜvr-Q¾{ú«´ø�OJKú«´ø�
)�i�b{zw、üe、¹v、ïzg *¾r>$
??ÅR[\{e^，ñLú«´ø�7�Ûºð*
¾r{r�¦�¬，��Ñ}�-{2*¾r\�，
�cp§ú«´ø�7}nð^Üv{r-Q¾。
µ}nÜvr-Q¾{ú«´ø�È�eu�bë
-{ø�OþÄ¦，�¬�b£uÌ��ï，�äÈ
÷{ø�Jx。

ÌÍ:L

［１］G�U，�zL．12£u8Æ�［Ｍ］．��：��ø2z
~&，１９９６：３４．

［２］�ñ，5&T．¨ï£u8Æ�［Ｍ］．jk：æ>C�z~
&，１９９４．

［３］�ÁÃ，í+．��b12�?ø�¦�w2{/1［Ｊ］．
Oz12�õ��，２０１２（３）：１２２１２４．

［４］9Uç．¬-ú«´ø�7Ànr-Q¾{ÚGVÂÉD
À［Ｊ］．×�12'Ì，２０１０（６）：７１５７１６．

［５］�ò，nÙ�．%Á¬-ú«´-Aø�mþ{��VÂ
P［Ｊ］．Oz12�õ��，２００７（１）：１２４１２６

［ÎÏQÐ　 ¦　 §］
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