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G　 @：�3=IÍJ 、5NLr 、AØ4× À*��h １１０ ÑîLßCôù、<ºã[¬2�5á©efûL
r°Ì。[Ê²±：*��h １１０ ÑîLßCôù、<ºã[¬2�5»�.fO»�Òè，�hLßC<Ü²�,
ôÏù1、345~、²³ó²�vO#a；ôù、<ºã[¬2�5¤<���p­'o�J，p­O<Ü²�Èp
­OLßC��°Ü#£（CoÜ、��Ü、nûÜ），��°Üp­�<Ü���÷；�hLßCôùw<º、<ºw
[¬2�5��Ð¦.>·，[¬2�5ª1'oqðbe<ºOL¶û，ôù�[¬2�5TLßCÛ��nOÕ
g¼Ëjª»�¹N+、̂ [+�Ú�+ü`；�h １１０ ÑîLßCôùw<ºOÕ½K�«:',：Ｙ ＝ －８１． ９８９ ＋
０． ５８８Ｘ，]=�»�Ð¦©ü`，³2,±Ï�=� １１０ ÑîLßCôùw<º�Õ\NZsO�È。
HIJ：*��h １１０ ÑîLßC；ôù；<º；[¬2�5
KLEMN：Ｇ ８２２ ６　 　 　 　 　 　 　 　 OPQRS：Ａ　 　 　 　 　 OTUN：１００７ － ７４１３（２０２３）０１ － ００８０ － ０６

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｈｅｉｇｈｔ，Ｗｅｉｇｈｔ ａｎｄ Ｑｕｅｔｅｌｅｔ Ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｔｈｅ Ｗｏｒｌｄｓ Ｔｏｐ
１１０ｍ Ｈｕｒｄｌｅｓ Ａｔｈｌｅｔｅｓ

ＺＨＡＮＧ Ｙｕｑｕａｎ，ＷＡＮＧ Ｘｉａｎｈｏｎｇ，ＨＵＡＮＧ Ａｉｌｕａｎ，ＧＡＮ Ｘｉａｏｈｕａ，ＷＡＮＧ Ｘｕｅｃｈｅｎｇ
（Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｐｈｙｓｉｃａｌ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｈｅａｌｔｈ，Ｈａｉｎａｎ Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ｏｃｅａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓａｎｙａ ５７２０２２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｐｅｒｆｏｒｍｓ ａ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｈｅｉｇｈｔ，ｗｅｉｇｈｔ ａｎｄ Ｑｕｅｔｅｌｅｔ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄｓ ｔｏｐ １１０ｍ ｈｕｒｄｌｅｓ
ａｔｈｌｅｔｅｓ ｕｓｉｎｇ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｄａｔａ，ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ａｎｄ ｖｉｄｅｏ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｓ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｈｅｉｇｈｔ，ｗｅｉｇｈｔ
ａｎｄ Ｑｕｅｔｅｌｅｔ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄｓ ｔｏｐ １１０ｍ ｈｕｒｄｌｅｓ ａｔｈｌｅｔｅｓ ｈａｖｅ ａ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｒａｎｇｅ． Ｔｈｅ ｔｏｐ ａｔｈｌｅｔｅｓ ｈａｖｅ ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ
ｂｅｉｎｇ ｔａｌｌ，ｔｈｉｎ ａｎｄ ｗｅｌｌｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｅｄ，ｗｉｔｈ ｍｕｓｃｌｅｓ ｓｏｌｉｄ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ． Ｔｈｅｉｒ ｈｅｉｇｈｔ，ｗｅｉｇｈｔ ａｎｄ Ｑｕｅｔｅｌｅｔ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ
ｈａｖｅ ｖａｒｙｉｎｇ ｄｅｇｒｅｅｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，ａｎｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｂｏｄｙ ｔｙｐｅｓ ｓｈｏｗ ｔｈｒｅｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ａｔｈｌｅｔｅｓ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｔｙｐｅｓ：
ｓｐｅｅｄ，ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ａｎｄ ｓｔｒｅｎｇｔｈ． Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｔｙｐｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｂｏｄｙ ｔｙｐｅｓ． Ｔｏｐ ａｔｈｌｅｔｅｓ ｈｅｉｇｈｔ ａｎｄ ｗｅｉｇｈｔ，ｗｅｉｇｈｔ
ａｎｄ Ｑｕｅｔｅｌｅｔ ｉｎｄｅｘ ｓｈｏｗ ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ，ｗｈｉｌｅ Ｑｕｅｔｅｌｅｔ ｉｎｄｅｘ ｉｍｐｌｉｅｓ ｍｏｒｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｂｏｕｔ ｗｅｉｇｈｔ． Ｈｅｉｇｈｔ
ａｎｄ Ｑｕｅｔｅｌｅｔ ｉｎｄｅｘ ｈａｖｅ ｍｏｒｅ ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ，ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｆ
ａｔｈｌｅｔｅｓｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅ ａｂｉｌｉｔｙ． Ｗｅ ｃｏｎｃｌｕｄｅ ｔｈｅ ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｐ １１０ｍ ｈｕｒｄｌｅｓ ａｔｈｌｅｔｅｓ ｈｅｉｇｈｔ ａｎｄ
ｗｅｉｇｈｔ ａｓ Ｙ ＝ － ８１． ９８９ ＋ ０． ５８８Ｘ，ｗｈｉｃｈ ｓｈｏｗｓ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ａｆｔｅｒ ｔｅｓｔｉｎｇ ａｎｄ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ａｓ ｃｒｉｔｅｒｉａ ｆｏｒ ｓｅｌｅｃｔｉｎｇ ａｎｄ
ｉｎｓｐｅｃｔｉｎｇ １１０ｍ ｈｕｒｄｌｅ ａｔｈｌｅｔｅｓ ｆｏｒ ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ｍａｔｃｈｉｎｇ ｏｆ ｈｅｉｇｈｔ ａｎｄ ｗｅｉｇｈｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：ｔｈｅ ｗｏｒｌｄｓ ｔｏｐ １１０ｍ ｈｕｒｄｌｅｓ ａｔｈｌｅｔｅｓ；ｈｅｉｇｈｔ；ｗｅｉｇｈｔ；Ｑｕｅｔｅｌｅｔ ｉｎｄｅｘ

　 　 6m�ØLßÚ�ÅìOºAÇù，P\L3>
?、¹N、|N、gü`+**+��;8°<�kx
OpN��，LßCOÛ��nÅá.�ñò，*�
�h １１０ ÑîLßC（�á １３ ｓ±á）g%ëv]>
ÑùOÅì（1S*�+A, １２． ８０ 6，�Äç@þ
ùÕ#Tö÷+� ２０１２ ä ８ A ８ ºì»�Ú）。L

ßCOLß�nºlqã8°<�¹Nkx，LßC
O�~�L?îëg,±ÏÕ½jOºQ�Õ，�±
ÏÕ½ýª,*+、@<�r_K。P+#*��h
１１０ ÑîLßCôÏ��“ù1K”#£，ªôù、<
º�[¬2�5（<º ／ôù × １ ０００）2,ó�LO
^[�ÕT １１０ ÑîLßCO±ÏjÐdx,º



　 ! １ # £æñ，̀ ：*��h １１０ ÑîLßCôù、<ºã[¬2�5#£,-

ｈｔｔｐ：／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ． ｊｍｕ． ｅｄｕ． ｃｎ ／ ｔｙｂ ／

Q［１ － ２］。P4§U,-��，1S·ð １１０ ÑîLß
O,-8¢jðLßC��、��、|NãÚ�´a，
ªÀLßCô<^[:aO,-îÃ，x��À*�
�h １１０ ÑîLßCô<^[±Ïr_�ÁvÕ½
Ofû,-:ý�H¤。F=åLßC±Ï+、8<
^[+、Lß!�+��ØÚ�NÍO�o，n�¾
¿À ２０ @*��h １１０ ÑîLßCôù、<ºã[
¬2�5á©ûKLr°Ì，êR*��h １１０ Ñî
LßC�L^[#£，*+ÕÖLßC±Ïr_�Á
vÕ½，,æçÁ01*+±ÏwLßÚ�Ç¢NÍ
�È。

１　 12C¹B;Ï

１． １　 12C¹
5o １１０ Ñî�(�á １３ ｓ I»°�hw´¾

LßCOÕ�。�� ２０１９ ä １２ A，LßCT\ �
COÛÜÑÔ�（»�ì��Cp_¿ ２ ｍ ／ ｓ），A�
２０ 8�á １３ ｓ1·。§ ２０ @�á １３ ｓO*��h
１１０ ÑîLßCôù、<ºã[¬2�5�Õ,,-
�L5È（ý² １）。

１． ２　 12;Ï
１． ２． １　 »IöJ¥

¾¿jçú¿;?a:Ï'、ç{úEa:Ï'
`Ï¹ÍÆ，�¢]�á １３ ｓ O ２０ @*��h １１０
ÑîLßCôù、<º�óêg%§ã>·L
¶［３ － ４］，vðL¶p×O5ÈÍJ，×Ã5È»�]
ÉOWt©�³Lo。
１． ２． ２　 KLMp¥

¾¿ ＩｎｔｅｒｎｅｔÏ¹ÍÆ�}wF,->·O ２０
@*��h １１０ ÑîLßC\Ü�ë，¾¿\Ü�ë
@<4è°ÌLßCô<^[#£、��ï!.î�
�、Wî���、î����、×'�W[\§ãÝa
i"���。
１． ２． ３　 NgOV¥

À ２０@*��h １１０ÑîLßCOôù、<º�
Õá©5ÈÉ«，XÇÈ@_（<º ／ôù × １ ０００）r
Ó�[¬2�5，5È��3ì�5 ±Õ½�²Ý。
�3 ＳＰＳＳ ２６． ０ ìîTrÓzq;g��©°Ì、ＣＶ
（�J�5°Ì）、Ｓｐｅａｒｍａｎ（gy�7>·°Ì）�
Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ（�«°Ì）。

h １　 :;<= １１０ >?`Z{%�no*�h（C} １３ DµE）

1í �@ çÎ È¹äA ôù ／ ｃｍ <º ／ ｋｇ [¬2�5 óêg% ／ ｓ
１ 8Õg·ùÕ# Äç １９８５ ä ７ A １９１ ８４ ４３９． ７９ １２． ８０
２ 1?·X¶9 Äç １９８２ ä ４ A １８８ ９２ ４８９． ３６ １２． ８９
３ 8ó·�9õ Äç １９７１ ä ３ A １７８ ７５ ４２１． ３５ １２． ９２
４ ÔL·efg 2¥ １９８６ ä １１ A １９２ ８０ ４１６． ６７ １２． ８７
５ á¾ jç １９８３ ä ７ A １８９ ８７ ４６０． ３２ １２． ８８
６ *Y·â[õ Äç １９６７ ä ２ A １８３ ７７ ４２０． ７７ １２． ９１
７ eâ·Î8÷ Äç １９６２ ä ８ A １８５ ９１ ４９１． ８９ １２． ９２
８ #ãg·#Uù� Äç １９７８． １１． ２３ １８８ ８４ ４４６． ８１ １２． ９５
９ /b·NK8b Äç １９８６ ä ４ A １８８ ７７ ４０９． ５７ １２． ９８
１０ 8ÑÔ[·8:8 Äç １９７８ ä １１ A １８５ ８６ ４６４． ８６ １２． ９０
１１ Xó8·X�#,·82- 2¥ １９９１ ä ７ A １８９ ７５ ３９６． ８３ １２． ９４
１２ Ìó#·7;t Äç １９９７ ä １１ A １８８ ８６ ５４７． ４７ １２． ９８
１３ Ûg··,�:·U,8  ç １９９１ ä ９ A １８９ ８５ ４４９． ７４ １２． ９５
１４ N�G·<F*V =eg １９９０ ä １０ A １９０ ７５ ３９４． ７４ １２． ９２
１５ ×ð�8·�TÑ¤ Äç １９５９ ä ３ A １９６ ９２ ４６９． ３９ １２． ９３
１６ U�·ðB×  ç １９８３ ä ３ A １８３ ７２ ３９３． ４４ １２． ９７
１７ 8Õg·ùÕ# Äç １９８５ ä ７ A １８５ ７２ ３８９． １９ １２． ９２
１８ Û|·Â# >m, １９９０ ä ６ A １９６ ９０ ４５９． １８ １２． ９４
１９ Xó8·X#, ?ã\¤ １９９１ ä ７ A １８５ ７０ ３７８． ３８ １２． ９４
２０ eÔ －8® Äç １９８８ ä ７ A １８８ ９４ ５００． ００ １２． ９８

·１８·
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ｈｔｔｐ：／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ． ｊｍｕ． ｅｄｕ． ｃｎ ／ ｔｙｂ ／

２　 12~ÂBEF

２． １　 :;<= １１０ >?`Z{9Á、13、@ÙAB
¼FF':G5þ��
² ２ ,*��h １１０ ÑîLßCôù、<º、[

¬2�5ãóêg%5w.[°T=�O[Ê。¼
^F4×wO«5�ð ５０，ê�3 ＳｈａｐｉｒｏＷｉｌｋ Lr

û=�，�jôù�û, ０ ９５０，Ð¦©Æ·w Ｐ ＝
０． ３６７ ＞ ０． ０５；<º�û, ０． ９３３，Ð¦©Æ·w Ｐ ＝
０ １７６ ＞ ０． ０５；[¬2�5�û, ０． ９５６，Ð¦©Æ·
w Ｐ ＝０． ４５９ ＞ ０． ０５；óêg%�û, ０． ９１３，Ð¦©
Æ·w Ｐ ＝０． ０７３ ＞ ０． ０５；q� ４ ³5w�q°t)
�î，²Ý*��h １１０ ÑîLßCôù、<º、[¬
2�5ãóêg%�,.[°T。

h ２　 HrI�G@h

�û
Ｋｏｌｍｏｇｏｒｏｖ － Ｓｍｉｒｎｏｖ=�（ａ）

Lrû g�o Ð¦©

Ｓｈａｐｉｒｏ － Ｗｉｌｋ.[©=�

Lrû g�o Ð¦©

ôù ／ ｃｍ ０． １６９ ２０ ０． １３８ ０． ９５０ ２０ ０． ３６７

<º ／ ｋｇ ０． １５２ ２０ ０． ２００ ０． ９３３ ２０ ０． １７６

[¬2�5 ０． １２９ ２０ ０． ２００ ０． ９５６ ２０ ０． ４５９

óêg% ／ ｓ ０． １５９ ２０ ０． ２００ ０． ９１３ ２０ ０． ０７３

　 　 ．,·Ð¦©O�x，ａ． ＬｉｌｌｉｅｆｏｒｓÐ¦©ï.。

　 　 ]��Lr（ý² ３），*��h １１０ ÑîLßC
óêg%�w, １２． ９２５ ｓ，²�ÈkùOÛ�Åì，
ªÕ½���J�5°÷, ０． ０４３ � ０． ３３３ ％，Õ½
���J�5k�，Ro�'o��J'ok�，7

Ý*��h １１０ ÑîLßCûOóêg%Ó°qã，
LßC&vÝa@ø�g%Ouf�u�] １ ／ １００ ｓ
îï １ ／ １ ０００ ｓ×�°ÈI=。

h ３　 :;<= １１０ >?`Z{9Á、13、@ÙAB¼FF':G¿À¯Á

�û ｎ ì�5 ±Õ½� �J�5 ó1w ó�w ９５ ％*L»�

ôù ／ ｃｍ ２０ １８７． ８００ ± ４． ２６２ ２． ２６９ ％ １９６． ０００ １７８． ０００ １８５． ８６９ ～ １９０． ０２０

<º ／ ｋｇ ２０ ８２． ２００ ± ７． ６３４ ９． ２８７ ％ ９４． ０００ ７０． ０００ ７８． ５２０ ～ ８４． ９２７

[¬2�5 ２０ ４４１． ９８８ ± ４４． ２８８ １０． ０２０ ％ ５４７． ４７０ ３７８． ３８０ ４２２． ２４８ ～ ４５６． ７９４

óêg% ／ ｓ ２０ １２． ９２５ ± ０． ０４３ ０． ３３３ ％ １２． ９８０ １２． ８００ １２． ９０８ ～ １２． ９４６

　 　 ôùÿ!e8<°±O�(æç，IÁvLßC
ä;�(ÅìOEQ�L^[�Õ。8<ôùO¹
6�(�m]ÉO~f©，T>­O?î_YZ�，
ôùOWdo³ùv ０． ７５，R8<ôù ７５ ％cZð
Wd¼Ë，�� ２５ ％cZðr~O�n§ã$¯Á
�YZ?î。LßCôùÀWî���»�Ð¦¤
¥，IWî�Lßg%OºQ7��Õ，Ñ¦*�
１１０ ÑîLßCôÏ�“ù1K”#£。�² ３ ³ý，
*��h １１０ ÑîLßCì�ôù, １８７． ８ ｃｍ，ó
ùv １９６ ｃｍ，óç, １７８ ｃｍ。ªôùÕ½���J
�5°÷, ４． ２６２ � ２． ２６９ ％，Õ½���J�5]

1，Ro�'o��J'o]1，²±*��h １１０
ÑîLßCôù�Õ»�p­'o�J，�９５ ％*
L»�, １８５． ８６９ ～ １９０． ０２０，�w\@<�-¤ú
`8,-O １１０ ÑîLßCôù±Ï5wÒè>A
\［５ － ６］，ªýÃA`8,-Oôù±Ï5wÒèwù
（１９０ ～ ２１１ ｃｍ）。［７］ùôÏLßCÀWî����5
�T¡：（１）ôÏùÔ��6、º|ù、�k1，�ª
BÅ;g��ï!.î��，­+��¶ð�“８ �
qî”G,“７ �qî”OWî���；（２）ùôÏL
ßCô<º|ù，�¶ðW-ëfùoOîÿ
（１０６． ７ ｃｍ），)�i“¾ÿ_”�<ß2，¿îº|�

·２８·



　 ! １ # £æñ，̀ ：*��h １１０ ÑîLßCôù、<ºã[¬2�5#£,-

ｈｔｔｐ：／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ． ｊｍｕ． ｅｄｕ． ｃｎ ／ ｔｙｂ ／

Bçß�、Ø¼ùoç、Ø¼�¿î+�)，Lß�­
ì~，¶�Wî���ªqãì�，<�e“�î”�
�O]@©��h©#a；（３）ùôÏLßC¿îw
î���qª,MÈ、º|çß�，DÉeQ<��
OýZ©�;S©，�¶ð ３ �|ê�¿ëfOî�
(o（９１４ ｃｍ），ª�uÌ]BOî�Co；（４）ùô
ÏÀðîÿùo��|NT¡，�W[\Ð½、Ôº、
|ê、gü，uÌ.²��O�n]É，×'WîC#
Co]B、ß2p�^、Î¶~f，ª,Â\“ý、ù、
B、S、~”O×'Wî���#awQR。i １１０
ÑîLßCOôù�pá¿ù，�ôù_¿.fOÒ
èÔ?¶î� ３ ��dCs，µ?æç¿îOÔð©
�;Æ©，¤¥×'Wî���Î¶。�Á，Tôù
���6o.f+，�D]6:Ôª�¶ð�W+�
ßDùE，,B�WDÀFÁ�¾~，Çùîq`D
GHß2，h)¿î+�，­+LßCIè<、RJ6
Ô�D²nª1，BCnû�ªÉ。

<ºÿ!OI8<²³�°±�;¹6�(Q
çO^[�Õ，Á�Õå�¯ü`q²±8<Oú
û、nûËú、MÑQç`；[¬2�5ÿ!OI8<
^[OÈoã�t�o，I8<^[�(Åìã5~
oOºQD\�Õ，§ûÝÑôùO<ºå²Ý�\
G·�，§>À<º_`6<ºÿ!8<èo、±o
�&o§ãz<³´Èo，ê[¬2�5¥~34
�5。

�,-²±，LßC²³nû1�w<ºÈÚ>
·，<º1Ô²³¹N�Na]1，�²³¬Ànû
�1。［８］Wî01LßCO<ºã[¬2�5ñD
á，�<ºã[¬2�5¿1Ð?¤¥�Co、Ôð
ã�;Æ©，<ºã[¬2�5¿�¥?¤¥�²³
nûw{�n。�² ３ ³9，*��h １１０ ÑîLß
C<ºã[¬2�5�w°÷, ８２． ２００ ｋｇ �
４４１． ９８８，<ºã[¬2�5 ９５ ％*L»�°÷,
７８． ５２０ ～ ８４． ９２７ � ４２２． ２４８ ～ ４５６． ７９４。¾¿4è\
ÜAØÀ�hLßC<ÜO4×°ÌX[\�ôù、
<ºã[¬2�5#£，²±*��h １１０ ÑîLß
C<Ü²�,ôÏù1、345~、²³ó²�vO
#a。ª�hLßC<ºOÕ½���J�5°÷
, ７． ６３４ � ９． ２８７ ％，[¬2�5OÕ½���J�
5°÷, ４４． ２８８ � １０． ０２０ ％，7Ý<ºã[¬2�
5OÕ½���J�5�]1，Ro�'o��J'
o]1，²±*��h １１０ ÑîLßC<ºã[¬2
�5¤<���p­'o�J。p­O<Ü（ôù、

<ºã[¬2�5）²�Èp­OLßC��°Ü
#£：Ö×CoÜ±á（ùÕ#�efg`）、��Ü
±á（á¾�8:8`）、nûÜ±á（X¶9�Î8
÷`），��°Üp­�<Ü���÷。
２． ２　 :;<= １１０ >?`Z{9Á、13F@ÙA

B¼JKLMKHEF
ôù、<ºã[¬2�5Iíû8<¹6�(Q

çOI¤ºQO�L^[�Õ，ÃELßCôù、<
º�[¬2�5�lTäÚ、©÷、̄ J§ãL0�
Ú�äxO�÷，iTLßC¹6�(�×'©8ä
Ú�¿'j，þw½;Æ，XÖ�.fO8<¹N+、
^[+�LßÚ�+Ñ¡。8<ôùOD6EQc
Zð°±，x§��°OD6,E；ª<ºEQcZ
ð²³、°±、KL�<M`g°�û，�j²³O�
û\Gó1，./8O²³��<ºO ４０ ％，ªLß
CO²³��<ºO ５０ ％。²³�û(ù，8<�
ûØN(N§，Lß�nP(É。[¬2�52,ô
ùw<ºOc¹�Õ，ÿ!eLßCT¹6�(�×
'©8äÚ�¿'j，ôù�<ºO\N;Æ·�\
G。�\N©TðôùEQ°Wd�¼O�{，X°
r~Á�YZO¤¥，ª<ºª8°YZ、MÑ、©,
¼Ëã×'©8äLßÚ�O¤¥。

ÇÈ>·�5rÓ»N，�^F4×w�ð ５０，
P¸��c`hÁf，R�3gy�7（Ｓｐｅａｒｍａｎ）_
\d�（Ｋｅｎｄａｌｌ）rÓ>·�5Oì 。�½À*�
�h １１０ÑîLßCôù、<ºã[¬2�5á©e
gy�7（Ｓｐｅａｒｍａｎ）>·°Ì（ý² ４），*��h １１０
ÑîLßCOôùw<º（ｒ ＝ ０． ５８８，Ｐ ＝ ０． ０２１ ＜
０． ０５）、<ºw[¬2�5（ｒ ＝ ０． ８６４，Ｐ ＝ ０ ０００ ＜
０． ０１）��Ð¦.>·，ôùw[¬2�5（ｒ ＝
０． ２２９，Ｐ ＝ ０． ３３１ ＞ ０． ０５）��ço>·。i[¬2
�5w<ºO>·Tð<ºwôùO>·，ª<ºw
ôùO>·¥Tðôùw[¬2�5O>·，�j<
ºw[¬2�5d�ÔSÕgeZ©·�，7ÝË:
d�lTÈÚO>Î�l·�，[¬2�5ª1'o
qðbe<ºOL¶û。�ðLßCôù、<ºã[
¬2�5wLßg%O·E1²�,：ôù ＞[¬2
�5 ＞<º［９］，¼½¦rTLßC±ÏjñT�o
×ôù�[¬2�5，ôù�[¬2�5TLßCÛ
��nOÕg¼Ëjª»�¹N+、̂ [+�Ú�+
ü`。
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<(*+,- ! ２７ "

ｈｔｔｐ：／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ． ｊｍｕ． ｅｄｕ． ｃｎ ／ ｔｙｂ ／

h４　 :;<=１１０>?`Z{9Á、13F@ÙAB¼VKHNO

�Õ ôù <º [¬2�5
ôù １ ０． ５８８ ０． ２２９

Ð¦©（:O） ． ０． ０２１ ０． ３３１
ｎ ２０ ２０ ２０

<º ０． ５８８ １ ０． ８６４

Ð¦©（:O） ０． ０２１ ． ０． ０００
ｎ ２０ ２０ ２０

[¬2�5 ０． ２２９ ０． ８６４ １

Ð¦©（:O） ０． ３３１ ０． ０００ ．
ｎ ２０ ２０ ２０

　 　 ²ÝT ０． ０５ h÷（:O），>·©Ð¦；²ÝT
０． ０１h÷（:O），>·©Ð¦。

２． ３　 :;<= １１０ >?`Z{9Á、13F@ÙA
B¼V£¤EF
�>·¢&（ý² ４）³9，*��h １１０ ÑîL

ßCôùw<ºO>·�5, ０． ５８８，p>·�îg
¬OÆ·, Ｐ ＝ ０． ０２１ ＜ ０． ０５，²Ýôùw<ºlT
Ð¦.>··�，7��û�³��AZ©��，Ö
¬Z©�«:'»�Lr+ü`。² ５ IÖ¬�«
rÜ+�ûO±U�Pð�ûOæç，§ã�ûáU
�«rÜjO°Ì: 。ÀÕ�û,<º，áUO7
��û,ôù（��.¤7��û），�3ÉváU
�û Ö¬�«:'。

h ５　 £¤EFKµIîPQÊÈVno

rÜ ±UO�û PðO�û : 

１ ôù（ａ） ． ÉváU 

　 　 ａ．ëcU[�RO[��û；ｂ．¼�û：<º。

² ６ ,�«rÜDQ²。ÀÖ¬O�«rÜ$
\Toá©°Ì，7��û,ôù，�j8õ>·�
5 Ｒ, ０． ５８８，Zf�5 Ｒ２, ０． ５１８，ÆQrO Ｒ２,
０． ５０６，�«rÜ���:�（ＭＳＥ）OÂrÕ½�,
４． ８４５，²±�«rÜO$\To]ù。

h ６　 £¤dþG@h

rÜ Ｒ Ｒ２ ÆQr Ｒ２ Õ½ÂÓO��

１ ０． ５８８（ａ） ０． ５１８ ０． ５０６ ４． ８４５

　 　 ａ．7��û：（/û），ôù。

² ７ ,�«rÜO:�°ÌDQ²。¾¿ÀQ
¤�«rÜÀQ<r$'oO=�，R�«rÜjO
�JûÐ¦©=�（ＡＮＯＶＡ），[ÊÐÝ，Ｆ w,
５． ６３２，Ð¦©=�O Ｐ w, ０． ０２９，�ð ０． ０５ OÐ
¦©Åì，²±Á�«rÜQ<Yÿ�Jûv]Ð¦
©Åì，�«rÜOhÊÐ¦，R�3[dO�«r
Ü7�[ÊO½²©³�。

h ７　 £¤dþV;REFG@h

rÜ ì:� g�o �: Ｆ Ｐ

１ �« ２６３． ８５６ １ ２６３． ８５６ ５． ６３２ ０． ０２９（ａ）

³� ８４３． ３４４ １８ ４６． ８５２

«r １１０７． ２００ １９

　 　 ａ．7��û：（/û），ôù；ｂ．¼�û：<º。

　 　 ² ８ ,�«rÜO:'�5DQ²。Õ½K�
«�5（Ｂｅｔａ）O¬Àw(1，²Ý7��ûÀÀÕ�
ûO¤¥(1，�YÿÀÕ�ûO�JûýP(1。
�Lr[d�«�5³§d].¤:Õ½KO�«
:'：Ｙ ＝ － ８１． ９８９ ＋ ０． ８７４Ｘ（�j Ｙ ,<º，Ｘ ,ô
ù；Rýq3ôùå7�<º�Õ）。:Õ½KO�
«�5（Ｂ）./3ð§�«:'_á©Âr^FO
7�w，]Oº�{c;，i¼¸Õ½K�«�5�
�/û（�(），ê) \]7��ûO>ÀºQ©，

[§¾/?þ»�«:'�K,Õ½K�«:'。
�Õ½K�«:',：Ｙ ＝ －８１ ９８９ ＋ ０． ５８８Ｘ（�j Ｙ
,<º，Ｘ,ôù；Rþôù�ÕÕ½K§r7�<
º），ôùw<ºO>·�5, ０． ５８８。�² ８ ³ý，
/50O ｔ w, －２． ２８５，Ð¦©=�O Ｐ w,
０． ０３５，v]Ð¦©Åì；ª7��ûôùO ｔ w,
２． ３７３，Ð¦©=�O Ｐw, ０． ０２９，ýv]Ð¦©Å
ì。7Ý3 １１０ ÑîLßCôù�Õå7�<ºO
³�©、³Lo]ù，³§3 １１０ ÑîLßCOôù
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　 ! １ # £æñ，̀ ：*��h １１０ ÑîLßCôù、<ºã[¬2�5#£,-

ｈｔｔｐ：／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ． ｊｍｕ． ｅｄｕ． ｃｎ ／ ｔｙｂ ／

å7�<º�Õ。ou] １１０ ÑîLßCôùw<
ºO>·�5]1，»�Ð¦©ü`，�«:'¾¿

=�，Á:'³2,±Ï�=� １１０ ÑîLßCôù
w<º�ÕI(\NZsO�È。

h ８　 £¤;M�¼G@h

rÜ
:Õ½K�5

Ｂ Õ½��

Õ½K�5

Ｂｅｔａ
ｔ Ｐ

１
（/û） － ８１． ９８９ ６９． ２０４ － ２． ２８５ ０． ０３５

ôù ０． ８７４ ０． ３６８ ０． ５８８ ２． ３７３ ０． ０２９

　 　 ｂ．¼�û：<º。

３　 ~bB�S

（１）*��h １１０ ÑîLßCOì�ôù,
１８７． ８００ ± ４． ２６２ ｃｍ，<º, ８２． ２００ ± ７． ６３４ ｋｇ，[¬
2�5, ４４１． ９８８ ±４４． ２８８；� ９５ ％*L»�：ôù,
１８５． ８６９ ～ １９０． ０２０ ｃｍ，<º, ７８． ５２０ ～ ８４． ９２７ ｋｇ，
[¬2�5,４２２． ２４８ ～ ４５６． ７９４；*��h １１０ Ñî
LßC<Ü²�,ôÏù1、345~、²³ó²�
vO#a。

（２）*��h １１０ ÑîLßCôù、<ºã[¬
2�5¤<���p­'o�J，p­O<Ü（ô
ù、<ºã[¬2�5）²�Èp­OLßC��°
Ü#£：Ö×CoÜ、��Ü、nûÜ，��°Üp­
�<Ü���÷。

（３）*��h １１０ ÑîLßCOôùw<º、<
ºw[¬2�5��Ð¦.>·，[¬2�5ª1'
oqðbe<ºOL¶û，ôù�[¬2�5TLß
CÛ��nOÕg¼Ëjª»�¹N+、̂ [+�Ú
�+ü`。

（４）¾¿À*��h １１０ ÑîLßCôùw<
ºO�«°Ì，Ö¬*��h １１０ ÑîLßCôùw
<ºOÕ½K�«:'：Ｙ ＝ － ８１． ９８９ ＋ ０． ５８８Ｘ，]
=�»�Ð¦©ü`，³2,±Ï�=� １１０ ÑîL

ßCôùw<º�Õ\NZsO�È。

$%OP

［１］úQQ．0-Ú�NÍ［Ｍ］．ö÷：8ò<(Èø>，１９９８．
［２］£æñ，£ëP． jÁT@ú¿±áôù、<º�[¬2

�5O\],-［Ｊ］． ö÷<(1++H，２００２，２５（６）：
７８９７９１．

［３］ç{úEa:Ï'［ＥＢ ／ ＯＬ］． ［２０２１０５２０］． ｈｔｔｐｓ：／ ／
ｗｗｗ． ｗｏｒｌｄａｔｈｌｅｔｉｃ ｓ． ｏｒｇ．

［４］jçú¿;?a:Ï'［ＥＢ ／ ＯＬ］． ［２０２１０５２０］． ｈｔｔｐ：／ ／
ｗｗｗ． ａｔｈｌｅｔｉｃｓ． ｏｒｇ． ｃｎ．

［５］\@<，è�8，R=ë，̀ ．LßC*+±Ï［Ｍ］．ö÷：
8ò<(Èø>，１９９２．

［６］-¤ú．5o １１０ Ñî“I1#£”OP\,-［Ｄ］．gý：
gý<(+ï，２０１３．

［７］ýÃA，£é，ðSî，̀ ． １１０ ÑîLßCOôù±Ïr
_êÌ［Ｊ］．<(*�=I¾H，２０１０，１８（３）：３５３６．

［８］ès$，î+"， Ä©．Lß¹N+［Ｍ］．ö÷：8ò<(
Èø>，２００３．

［９］ä¼Ò，!O．ÍÑ¦*�T@ú¿LßCôù<º�[
¬2�5O0-#£［Ｊ］．<(*+，２０００，２０（２）：４３４５．

［１０］èñT． <(Lrw ＳＰＳＳ［Ｍ］． ö÷：8ò<(Èø
>，１９９８．

［Û&U'　 ()*］
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