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～２６ &'#，� �7deÉ¨ ２１１ ４０ ～ ３４６ ６０ ｇ，Éh ２２ ７ ～ ２５ ９ ｃｍ；Ü�Ì«¬7de （Ü�
�）l(234?@ACDEª²�/��v#«¬F，É¨ ３３ １ ～ １４９ ８ ｇ，Éh １５ ７ ～ ２１ ５ ｃｍ．
)�e�¹ ２０１１ $ ９ %Uïce¯GÈÌ，Ü��EÉh １０ ｃｍ jkn3ò¢，ò¢À#�ÌE ２５
n3，¶Ã�ÌÛ ５，¶u�Ì%¸ ２ ｄ，àH��Ì¹ ６ cªm��«¬．� �ðÜ��¶IJK
)Ã，Ü��LÌÛ1� ２２ ～ ２６ ℃®è，� ２０１３ $ １１ %ÍñlÁs ３０ ü，��Êÿ+O{�" ＳＰＳＳ
Å»�)�@uc¤¥���G|．l¤、�、�、����，" ＢｏｕｉｎM«��:z，ÃRN½ ７０％cO
;��Û7，���ÁÂ��çPQR�Ë�，Ë�SÌ¹ ５ μｍ，ＨＥTU．�É£@ðl¡¢Ìc�V
�f¹：�É£@（ＨＳＩ）／ ％ ＝ �¨ ／ É¨ × １００，¡¢Ì（ＣＦ）／ ％ ＝ É¨ ／ Éh３ × １００．
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Ｔａｂ １　 Ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｆａｃｔｏｒ ａｎｄ ｈｅｐａｔｏｓｏｍａｔｉｃ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｌｏｗ ｓａｌｔ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ

­L
Ｃａｔｅｇｏｒｙ

Éh
Ｌｅｎｇｔｈ ／ ｃｍ

É¨
Ｗｅｉｇｈｔ ／ ｇ

¡¢Ì
Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｆａｃｔｏｒ

�É£@
Ｈｅｐａｔｏｓｏｍａｔｉｃ ｉｎｄｅｘ

Ü�� Ｌｏｗ ｓａｌｉｎｉｔｙ １７． ３１ ± １． ７６ ５６． ３１ ± １３． ８５ １． ０８ ± ０． １４ ０． ５０ ± ０． １１

� � Ｃｏｎｔｒｏｌ ２３． ８５ ± １． １３ ２６７． ９１ ± ４２． ７４ １． ９６ ± ０． １０ １． １６ ± ０． １２
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Ｎｏｔｅ：Ｖａｌｕｅｓ ｗｉｔｈ ａｎ ａｓｔｅｒｉｓｋ ａｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｒｏｍ ｃｏｎｔｒｏｌ （ｎｏｒｍａｌ ｓｅａ ｗａｔｅｒ）（Ｐ ＜ ０． ０５）．
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«?@#]，@ÉN，Gb�¤Íë¦m． T­?@cb�¤Nd,4，@É�N，eMf\û�@
{�] （̀ ÇÓ １ － １）．
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'÷P�ec´�iµ©． !¯MrN± （ＰＩ）î�，±²�7，±s7>e]�!，t4#su
µõø�î�cvû¿，ë¦?@ewû，?@nx±y，|�7，zef\!，TU�{，m«，
@É�kó． !HMrN± （ＰⅡ）±²ÕÖ|N，e\!，vû¿�ð!¯MrN±î�，ë¦?
@}w!，@èGn~�o�，|M\!，TUq，�m«． QrN±7>eM\!，ºvû¿，±
�ë¦¹�Atxë¦． �è·#��>_C��c�Ô± （̀ ÇÓ ２ － １）．

Ü������c,�­®é©ª� �¯K，9¦��NÉðë2s°�N±c­®ë÷PZ
�eÚÌc³�PÆ． �NÉÉ¬¯7，½�°ã!û． s°�N±±²¼7，!¯4GMrN±
（ＰＩ）é!H4GMrN± （ＰⅡ）¼¢�7，�P¹?@É¬Ï7，±²¼7 （̀ ÇÓ ２ － ２）．
２ ２ ３　 Ü�«¬7de��c��+�×

©ª� ��?@@·�j，��?@·´X，?@|½°ã\!，«�?@|m�，�?@�
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图版 1 海水对照组大黄鱼与低盐组大黄鱼鳃的组织学比较

Plate 1 The comparison of histological structures of the gill in large yellow croaker between
low salinity group and seawater group

说明：1—海水对照组大黄鱼鳃组织；2—低盐组大黄鱼鳃组织，示鳃小片上皮细胞增大，肥厚，隆起，脱落（箭头）；BC—
红细胞; CSC—泌氯细胞 （鳃小片基部）; CT—软骨组织 ; FEC—鳃丝上皮细胞 ; GF—鳃丝 ; PC—柱细胞 ; SF—鳃小片 ;
MC—粘液细胞.
Notes：1—the gill of control group; 2—the gill of low salinity group,“→”showing epithelial cell thickening, epithelial great intumescence and
epithelial cell shedding；BC— blood cell; CSC— chloride secretory cell（on the root of secondary filaments）; CT— cartilage tissus; FEC— fila鄄

ment epithelium cell; GF— gill filaments; PC— pillar cell; SF— secondary filaments; MC— mucous cells.

图版 2 海水对照组大黄鱼与低盐组大黄鱼肾的组织学比较

Plate 2 The comparison of histological structures of the kidney in large yellow croaker between
low salinity group and seawater group

说明：1—海水对照组大黄鱼肾组织；2—低盐组大黄鱼肾组织,示肾小管,肾小球体积膨胀（箭头）；CS—集合管; DSM—

远曲小管; G—肾小球; PI—第一近曲小管; PII—第二近曲小管;
Notes：1—the kidney of control group; 2—the kidney of low-salt group,“→”showing the volume of renal corpuscle and renal tubule expanding;
CS— collecting segment; DSM— distal segment; G— glomerulus; PI— first proximal segment; PII— second proximal segment.
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图版 3 海水对照组大黄鱼与低盐组大黄鱼肝的组织学比较

Plate 3 The comparison of histological structures of the liver in large yellow croaker between
low salinity group and seawater group

说明：1—海水对照组大黄鱼肝组织；2—低盐组大黄鱼肝组织,示肝细胞肿大变形，出现大量空泡（箭头）；BD—胆管；CV—
中央静脉；LA—肝小动脉；LCC—肝细胞索；V—空泡；lV—小叶间静脉；HL—肝小叶；LC—肝细胞.
Notes：1—the liver of control group; 2—the liver of low-salt group,“→”showing the volume of liver cell expanding and has great vacuole, cell nu鄄
cleus become atrophy and dissolve；BD— bile duct; CV— central veins; LA— liver arteriole; LCC— liver cell cord; V— vacuole; IV— interlobu鄄
lar vein; HL— hepatic lobule; LC— liver cell.

图版 4 海水对照组大黄鱼与低盐组大黄鱼性腺的组织学比较

Plate 4 The comparison of histological structures of the gonad in large yellow croaker between
low salinity group and seawater group

说明：1—海水对照组大黄鱼性腺；2—低盐组大黄鱼性腺, 示卵母细胞呈不规则多边形，不饱满（箭头）；A—第 2 时相卵

母细胞；B—第 3 时相卵母细胞；C—第 4 时相卵母细胞；N—细胞核；Y—卵黄.
Notes：1—the gonad of control group; 2—the gonad of low-salt group,“→”showing the irregular and atrophic oocyte；A— oocyte of the phase 2;
B— oocyte of the phase 3; C— oocyte of the phase 4; N— nucleolus; Y— yolk.

·４９·



　 . ２ # -��，�：Ü�«¬7de4G����+�×cÀÐKL

３　 xy
３ １　 �����345�7 ¡

e­c¤élÊÙcª¾Û*++�，���¤Íc�¦?@�¤ÊZfìc,-î�]%
¨D． �¾Û�Ì¼¢\，���e­¤cë¦?@îÊ%¸�w¼［１５］． �óim，ÊÙ�Ü�
¾Ûmc7de，.�eÉ#¾Û��'ª¾Ûkw¦�ÿc，ª����.¤�É���eÉ
#，e\þ¢açí��¯4GªG． ¹Z01É#c�ÿ!ï，Ü��7dec��W÷Ù>
cªGÔ7{��sÈµH，W÷7{#�c�«，e\¤Cþ�� Ｎａ ＋� Ｃｌ －，fåÜ��c7
de¤Í�¤N�¼¥，�ü�éªÉkG+�，E�ólªmcºñµHß%¸Üÿ¾Û［１６］，

e\ Ｎａ ＋� Ｃｌ －MÙ¤c­?@��/?@����，­)¦­?@c@{Ï>，Ô�¤N�îÊ
¡7、ÏS． e\，Ü�«¬7de�«?@7{Ï®，GTc�«äìJK÷P4GeÌ.�
m �©9． ��óicÜ�´»&«¬7de¤c4G¤N�ë¦�}WÚ，ë¦?@§¨、
[©，w�9�Ì��7deÊhkw¦¿Üc． �´»¡�\，¸%�p�«¬ªc�Ì，Û
ÜÜ��eÉcØaÚÌ．
３ ２　 �����345¢£7 ¡

e­c��¦eÉÿ!ï[\c¯u¨D��，.�NÉ��N±�½． �KL­)��，7d
ec���Ü�cª¾Ûml��­®îÊZ�}c¼¢，� �c�N`º¢、k¢，s°�N±
­®�E，ºØa；Ü�Ì�fÝnªÉÿ!ïÜ，��eÉc7{ªGVDMÙ��W÷，�¬
G、ºñµH�¨��®å，£��s­®kó，�NÉÉ¬¯7，s°�N±É¬¯�，±²¼
7． �û�［１１］��Ì�ìeþ¢ÊZðÿ![\ÊZcÆÇmîP，÷ª��Ü�Ì�ìec��
�­®¤¥�7，�N`î�，7>@��º¢，.¯MrN± （ＰＩ）ÑGî�，±²�7，±s
�°ã，Cé�óicKL­)�­ác�x．
３ ３　 �����345�£7 ¡

,-�Ì©ª«¬7de���÷P]{´X，l~fäì¦�?@#ÿ·�½ËÌé\½¾°
±¤ocËÌÙbJK?@´X¢［１７］，çäì¦�¬~��?@mc¬¥¦½��+xy§¨Yc
´X［１８］；�Ü��7de���÷PZ©�}c¼¢，Cäì¦f¹7de¹Z%¸Üÿ¾Û，�
É#cì{©>"�[\ÿ!ï，MÙ_`c[\，E¬v�\Ë¬ª:cx\��，JK��m�
¬~7{«¬，ß+É#ÿ!ï[\T­cì{，��¬~c7{«¬JK�?@m÷P7{c´X
ßð?@cÏ7¯�．
３ ４　 �����345s¤vw7 ¡

e­��îï½¾¦uÄ�cÙÚ，¦Ý�Ê�´»Ò_�#�[V°±su¾\$'®[�Ö
�c­)． �Ì�©²e­��cîï�½¾}X�L¨D，¯l¦Û©°u²�ce­，l��¯
zDY�©�±ìà�îï½¾． ²³4ª²KLTKL�Ì�´e��îïÆÇc­)��，µÙ
/Ìc�ÌíJK´e����#÷Pîïn¶［１９］． �KLm，Ü�«¬7de.Ⅳ\$�·?@
¸�ä`，ßð.Ⅲ\$�·?@e�°ã>�!，»¼½N�¾，�d5m�?@¨#¿，$��
©ª� ��d�}¿]，w�Ü�«¬7dec��îï�¹� �，�Y¯zÚÌcWò． Ü�
«¬7de�·?@_ìîïY.Ⅳ\$，C¸9¦Ü�Wò��îïc­)，��p�7dec·
Â¸C¦�üc．
３ ５　 ���345]Z7 ¡

ªÉm�ec�Ìªa�e­cÊh�7Ù�}�ÆÇ［２０ － ２５］． e­e��Ì%¹cªÉm\，
ec7Ùº�，�zÊhº�¡¢Ì�£·çì�Yà7C［２６ － ２７］． Ü��7de<Ù)$cÜ�«
¬，¡¢Ì��É£@�}�Ü�� �cªa． l~fäì¦.�ªÉ�ÌÜ�eÉc�ÿ ，e
É[\ÿ!ïVDþ­ì{，EÊhìÑ]，JKe­cÊh�ì&Û［２８］． åÝ，�Ì¼¢çäì

·５９·



567++Ò （()*+Ó） ! ２０ "

JKªÉc ｐＨC"�WÛÜ，Ee­�amþ¢£cÙ�ÛÜ，ÆÇôÿ(¢âº，JKe­Êh
ËºÛÜW»¶，¼]÷P½Ïh［２９ － ３０］． <æ��LÌ��Ì�7deÊh�ìc¾�â¸KLm
îP，�LÌ� ２４ １ ～ ２４ ７ ℃\，7deÊhcàæ�Ì� １３ ６ ～ １４ １ &'#［３１］． ＭＡＧＮＵＳＳＥＮ�
KLîP，LÌ�e­cà%�Ì�[\O"，LÌw¼\，eÉ��ÌcVYçÍ®¼¢，e­c
�ÿ ÍLÌc¼¢�¼¢［３２］． C��ói�¿ÀÁÂ，äßÃÄ01ªÉLÌ� ２４ ～ ２５ ℃&'
#，E7de�à7c�Ì%¸&'．

���Ü�«¬7dec¸È����+cKL��，Ü�«¬JK$%��÷P�}c��+
¼¢． })，e­MÙC#��­®c¼¢k%¸Ü�c¾Û． Ü�¾Ûc%¸CD���lÅ¹c
ºñ�ß¸zeÉcÿ!ï，�EªÉm��ºñµHVDþ­ì{，E�ÆÇÊh． få，äßÆ
1�ÇÈmÏ®ºñ�É{，ßp�eÉºñ�có�{． åÝ，.�ÿ![\�ì{þ­Ï7，Ã
Ääß%�Ï®ÇÈm¬GcÉ{k¢ÅÜ�«¬7decì{þ­cVY，Ô.åÛÜÇÈ½�．

［z { / G］

［１］�ÊË． 7deÒ_Ó|Ô»»~Êÿ+��cKL ［Ｄ］． ?Ì：?Ì7+©.+�，２０１２：１５６．
［２］�ð，QÍ，�Î，�． v#Ü�ÌÇ«7decÀÐKL ［Ｊ］． ë©©.7++Ò，２０１２，２１（４）：５２４５２９．
［３］ＹＩＮ Ｆ，ＰＥＮＧ Ｓ，ＳＵＮ Ｐ，ｅｔ ａｌ． Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｌｏｗ ｓａｌｉｎｉｔｙ ｏｎ ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ ｅｎｚｙｍｅｓ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｉｎ ｋｉｄｎｅｙ ａｎｄ ｍｕｓｃｌｅ ｏｆ ｊｕｖｅｎｉｌｅ

ｓｉｌｖｅｒ ｐｏｍｆｒｅｔ Ｐａｍｐｕｓ ａｒｇｅｎｔｅｕｓ ［Ｊ］． Ａｃｔａ Ｅｃｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ，２０１１，３１（１）：５５６０．
［４］ＩＭＳＬＡＮＤ Ａ Ｋ，Ｇ?ＳＴＡＶＳＳＯＮ Ａ，ＧＵＮＮＡＲＳＳＯＮ Ｓ，ｅｔ ａｌ． Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｒｅｄｕｃｅｄ ｓａｌｉｎｉｔｉｅｓ ｏｎ ｇｒｏｗｔｈ，ｆｅｅｄ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｅｆ

ｆｉｃｉｅｎｃｙ ａｎｄ ｂｌｏｏｄ ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ ｏｆ ｊｕｖｅｎｉｌｅ Ａｔｌａｎｔｉｃ ｈａｌｉｂｕｔ（Ｈｉｐｐｏｇｌｏｓｓｕｓ ｈｉｐｐｏｇｌｏｓｓｕｓ Ｌ．）［Ｊ］． Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２００８，
２７４（２ ／ ４）：２５４２５９．

［５］ＢＯＬＡＳＩＮＡ Ｓ Ｎ，ＴＡＧＡＷＡ Ｍ，ＹＡＭＡＳＨＩＴＡ Ｙ． Ｃｈａｎｇｅｓ ｏｎ ｃｏｒｔｉｓｏｌ ｌｅｖｅｌ ａｎｄ ｄｉｇｅｓｔｉｖｅ ｅｎｚｙｍｅ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｉｎ ｊｕｖｅｎｉｌｅｓ ｏｆ
Ｊａｐａｎｅｓｅ ｆｌｏｕｎｄｅｒ，Ｐａｒａｌｉｃｈｔｈｙｓ ｏｌｉｖａｃｅｕｓ，ｅｘｐｏｓｅｄ ｔｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓａｌｉｎｉｔｙ ｒｅｇｉｍｅｓ ［Ｊ］． Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２００７，２６６（１ ／ ４）：
２５５２６１．

［６］<Ï，��Ð，ÑÒa． �Ì�ùéÓÔeîï�Õe7ÙcÆÇ ［Ｊ］． ©.|Å，２０１２，３４（４）：３８８３９２．
［７］ＳＣＨＵＬＴＥ Ｐ Ｍ． Ｒｅｓｐｏｎｓｅｓ ｔｏ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｓｔｒｅｓｓｏｒｓ ｉｎ ａｎ ｅｓｔｕａｒｉｎｅ ｆｉｓｈ：Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇ ｓｔｒｅｓｓｏｒｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔｓ ｏｆ ｌｏｃａｌ

ａｄａｐｔａｔｉｏｎ ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｔｈｅｒｍａｌ Ｂｉｏｌｏｇｙ，２００７，３２（３）：１５２１６１．
［８］ＦＩＥＬＤＥＲＡ Ｄ Ｓ，ＢＡＲＤＳＬＥＹ Ｗ Ｊ，ＡＬＬＡＮ Ｇ Ｌ，ｅｔ ａｌ． Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｓａｌｉｎｉｔｙ ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｎ ｇｒｏｗｔｈ ａｎｄ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｏｆ

Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ｓｎａｐｐｅｒ，Ｐａｇｒｕｓ ａｕｒａｔｕｓ ｌａｒｖａｅ ［Ｊ］． Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２００５，２５０（１ ／ ２）：２０１２１４．
［９］ＢＥＧ Ｍ Ｕ，ＡＬＳＵＢＩＡＩ Ｓ，ＢＥＧ Ｋ Ｒ，ｅｔ ａｌ． Ｓｅａｓｏｎａｌ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｈｅａｔ ｓｈｏｃｋ ｐｒｏｔｅｉｎｓ ｉｎ ｆｉｓｈ ｆｒｏｍ Ｋｕｗａｉｔ Ｂａｙ ［Ｊ］． Ｂｕｌｌ

Ｅｎｖｉｒｏｎ Ｃｏｎｔａｍ Ｔｏｘｉｃｏｌ，２０１０（８４）：９１９５．
［１０］Ö×，<Ø，ÙÚÕ，�． ¡e Ａｐｏ － １４ ,fcVW~�G|ðl ｍＲＮＡ��é�Ì%¸�c%° ［Ｊ］． ÛÜ

©Ý，２０１１，３０（２）：２０３２０９．
［１１］�û． �Ì�ìeþ¢ÊZ�ÿ![\ÊZcÆÇ ［Ｄ］． ë©：ë©©.7+ª²éÊÞ+�，２０１２：１６３．
［１２］ß�，à]&，y�á，�． �e�Ì&â*$¤T­?@c­®¼¢ ［Ｊ］． ñE©.7++Ò，１９９８，

２８（４）：６０３６０８．
［１３］�ð，ãäå，æ¹ç． 7deÀ#îï$���Ìc%¸� ［Ｊ］． ë©©.7++Ò，２０１２，２１（２）：２０４

２１１．
［１４］<èç，é©ê，ëì． �ÌÎ¼�7de���í¢ðîe½ÙcÆÇ ［Ｊ］． ª²*+，２００５，２４（１）：２０

２１．
［１５］Q�o，Qï�，ðñò． 7de（Ｌａｒｉｍｉｃｈｔｈｙｓ ｃｒｏｃｅａ）æ¾ÛfH1iðlIJ¼có� ［Ｊ］． ©.éôõ，

２００９，４０（６）：７８１７８５．
［１６］-.ò，</0． Ü�Ìò¢�7de�öå7ÙcÆÇ ［Ｊ］． ªü|Å，２００７，２７（６）：４７４８．
［１７］ＧＩＮＧＥＲＩＣＨ Ｗ Ｈ． Ａｑｕａｔｉｃ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ［Ｍ］． Ｎｅｗ Ｙｏｒｋ：Ｒａｖｅｎ Ｐｒｅｓｓ，１９８２：５５１０５．
［１８］ＷＥＳＴＥＲ Ｐ Ｗ，ＣＡＮＴＯＮ Ｊ Ｈ． Ｈｉｓｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ｏｒｙｚｉａｓ ｌａｔｉｐｅｓ （Ｍｅｄａｋａ）ａｆｔｅｒ ｌｏｎｇｔｅｒｍ βｈｅｘａｃｈｌｏｒｏｃｙｃｌｏ

ｈｅｘａｎｅ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ［Ｊ］． Ａｑｕａｔ Ｔｏｘｉｃｏｌ，１９８６，９（１）：２１４５．

·６９·



　 ! ２ # -��，�：Ü�«¬7de4G����+�×cÀÐKL

［１９］²³4ª²KLT，m&*+�ªÊÊÿKLT． ¾Û�Ì�´e�&cÉð��îïcÆÇ ［Ｊ］． ª²+
Ò，１９８０，４（８）：２２９２４２．

［２０］ë�÷，øa，ùúû，�． hüýþÿ!"e#$îïðÀ#ÕeÊhé�Ìc%° ［Ｊ］． ªÊÊÿ+Ò，
２００９，３３（２）：１７０１７６．

［２１］å%，Q&，��Î，�． �Ì�'()*eÕ、îeÊh、7Ùðlþ¢£Ù¼cÆÇ ［Ｊ］． ýxª²，
２００９，５（５）：８１４．

［２２］Q*，+,，�{"，�． �Ì�üdQeÊ7�ÊhcÆÇ ［Ｊ］． ª²*�:Ò，２００４，３１（３）：１２１１２４．
［２３］ＳＡＮＴＯＲＥ Ｒ Ｃ，ＤＩ ＴＯＲＯ Ｄ Ｍ，ＰＡＱＵＩＮ Ｐ Ｒ，ｅｔ ａｌ． Ｂｉｏｔｉｃ ｌｉｇａｎｄ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｔｈｅ ａｃｕｔｅ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｏｆ ｍｅｔａｌｓ ２：Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｔｏ ａｃｕｔｅ ｃｏｐｐｅｒ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｉｎ ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ ｆｉｓｈ ａｎｄ Ｄａｐｈｎｉａ ［Ｊ］． Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００１，２０（１０）：
２３９７２４０２．

［２４］ＩＭＳＬＡＮＤ Ａ Ｋ，ＧＵＮＮＡＲＳＳＯＮ Ｓ，ＦＯＳＳ Ａ，ｅｔ ａｌ． Ｇｉｌｌ Ｎａ ＋，Ｋ ＋ ＡＴＰａｓｅ ａｃｔｉｖｉｔｙ，ｐｌａｓｍａ ｃｈｌｏｒｉｄｅ ａｎｄ ｏｓｍｏｌａｌｉｔｙ ｉｎ
ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｔｕｒｂｏｔ（Ｓｃｏｐｈｔｈａｌｍｕｓ ｍａｘｉｍｕｓ）ｒｅａｒｅｄ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｓａｌｉｎｉｔｉｅｓ ［Ｊ］． Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２００３，
２１８（１ ／ ４）：６７１６８３．

［２５］ＦＩＶＥＬＳＴＡＤ Ｓ，ＢＥＲＧＨＥＩＭ Ａ，ＨＬＬＡＮＤ Ｐ Ｍ，ｅｔ ａｌ． Ｗａｔｅｒ ｆｌｏｗ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ａｔｌａｎｔｉｃ
ｓａｌｍｏｎ（Ｓａｌｍｏ ｓａｌａｒ Ｌ．）ｐａｒｒｓｍｏｌｔ ａｔ ｔｗｏ ｓａｌｉｎｉｔｙ ｌｅｖｅｌｓ ［Ｊ］． Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２００４，２３１（１ ／ ４）：２６３２７７．

［２６］ßïå，-.{，Q&g． �e�Ì&/0Þe7Ù、Êh�óôcKL ［Ｊ］． 7�ª²+�+Ò，２００２，
１７（２）：７９８３．

［２７］ＬＵＺ Ｒ Ｋ，ＭＡＲＴ?ＮＥＺ?ＬＶＡＲＥＺ Ｒ Ｍ，ＤＥ ＰＥＤＲＯ Ｎ，ｅｔ ａｌ． Ｇｒｏｗｔｈ，ｆｏｏｄ ｉｎｔａｋｅ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍｅｔａｂｏｌｉｃ ａｄａｐｔａ
ｔｉｏｎｓ ｉｎ ｇｏｌｄｆｉｓｈ（Ｃａｒａｓｓｉｕｓ ａｕｒａｔｕｓ）ｅｘｐｏｓｅｄ ｔｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓａｌｉｎｉｔｉｅｓ ［Ｊ］． Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２００８，２７６（１ ／ ４）：１７１１７８．

［２８］�&1，d&å，234，�． �Ì56ð7Ä�8/0ÞeÊh、ì{GÖ�9É½GcÆÇ ［Ｊ］． ª²+
Ò，２００８，３２（３）：４０２４１０．

［２９］ＨＩＲＯＳＥ Ｓ，ＫＡＮＥＫＯ Ｔ，ＮＡＩＴＯ Ｎ，ｅｔ ａｌ． Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｂｉｏｌｏｇｙ ｏｆ ｍａｊｏｒ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｏｆ ｃｈｌｏｒｉｄｅ ｃｅｌｌｓ ［Ｊ］． Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ
Ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ａｎｄ Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ Ｐａｒｔ Ｂ：Ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ａｎｄ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ，２００３，１３６（４）：５９３６２０．

［３０］ＦＡＳＨＩＮＡＢＯＭＢＡＴＡ Ｈ Ａ，ＢＵＳＡＲＩ Ａ Ｎ． Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｓａｌｉｎｉｔｙ ｏｎ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌ ｓｔａｇｅｓ ｏｆ Ａｆｒｉｃａｎ ｃａｔｆｉｓｈ Ｈｅｔｅｒｏ
ｂｒａｎｃｈｕｓ ｌｏｎｇｉｆｉｌｉｓ （Ｖａｌｅｎｃｉｅｎｎｅｓ，１８４０）［Ｊ］． Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２００３，２２４（１ ／ ４）：２１３２２２．

［３１］<æ，:¨Ò，;½<． LÌ��Ì�7deÊh�ìc¾�â¸ ［Ｊ］． �=7++Ò：()*+Ó，２０１３，
１２（５）：３５３９．

［３２］ＭＡＧＮＵＳＳＥＮ Ａ Ｂ，ＩＭＳＬＡＮＤ Ａ Ｋ，ＦＯＳＳ Ａ． Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｓａｌｉｎｉｔｉｅｓ ｏｎ ｇｒｏｗｔｈ，ｆｅｅｄ
ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ａｎｄ ｂｌｏｏｄ ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ ｉｎ ｊｕｖｅｎｉｌｅ ｓｐｏｔｔｅｄ ｗｏｌｆｉｓｈ，Ａｎａｒｈｉｃｈａｓ ｍｉｎｏｒ Ｏｌａｆｓｅｎ ［Ｊ］． Ｊ Ｗｏｒｌｄ Ａｑｕ
Ｓｏｃ，２００８，５９（２）：８０４８１１．

（|}1~　 ���　 �/��　 ���）

·７９·




