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图 1 PEP 纯化层析图

Fig.1 Chromatographic purification of PEP
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图 2 罗非鱼 PEP 肽质量指纹一级图谱

Fig.2 PMF of the purified endopeptidase as digested by trypsin
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图 3 罗非鱼 PEP 与其他鱼类 PEP 的序列比对

Fig.3 Alignment of peptide fragments of PEP with that of other fish
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图 4 PEP 的最适温度和热稳定性

Fig.4 Optimal temperature and thermal stability of PEP
图 5 PEP 的最适 pH 值和 pH 值稳定性

Fig.5 The optimal pH and pH stability of PEP
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图 6 PEP 催化 Suc-Gly-Pro-MCA 水解的
Arrhenius 关系图

Fig.6 Arrhenius plot of the degradation of
Suc-Gly-Pro-MCA by PEP
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X 9,:Ĝ &8GY-%GcTU=v\¬jÌ!Ð³ F2/?& µ
v U--<3.1,6r ¶% T P Ì ! \ ¬ j Ð ³ \ ñ u
!&AF2/?"�Ì!\0X½ !D/" =Wc#

&AF2/? iT%.67GD/>!"'K)KG" H#I/%
¶[ GcÖbqu% �·c P;K#H +>!2%&+`G#"&

;�ø´³ÚyT1X 9,:Ĝ &8GY-%GcTU=v
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图 7 PEP 降解胶原小肽的高效液相色谱图

Fig.7 HPLC analysis of collagen peptides hydrolyzed by PEP

信
号

值
Si
gn
al
va
lu
e
/m
Au

信
号

值
Si
gn
al
va
lu
e
/m
Au

信
号

值
Si
gn
al
va
lu
e
/m
Au

信
号

值
Si
gn
al
va
lu
e
/m
Au

信
号

值
Si
gn
al
va
lu
e
/m
Au

信
号

值
Si
gn
al
va
lu
e
/m
Au

t/min t/min

t/min t/min

t/min t/min
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图 8 SUAM-14746 对 PEP 的抑制类型和
抑制常数测定

Fig.8 The inhibition type of SUAM-14746
to prolyl endopeptidase
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图 9 金属离子对 PEP 的作用

Fig.9 Effect of metal ions on
the activity of prolyl endopeptidase
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图 10 Zn2+和Cu2+对 PEP 的抑制类型和抑制常数测定

Fig.10 The inhibition type and concentration of Zn2+ and Cu2+

说明 Notes：1—0 mmol/L；2—0.1 mmol/L；3—0.5 mmol/L；4—1 mmol/L；5—2 mmol/L。

1 [V
]/
（ m

in·
滋m

ol
-1
）

1
[S] /

（滋mol·L-1）

1 [V
]/
（ m

in·
滋m

ol
-1
）

1
[S] /

（滋mol·L-1）

c（Zn2+）/（mmol·L-1）

c（Zn2+）/（mmol·L-1）

c（Cu2+）/（mmol·L-1）

c（Cu2+）/（mmol·L-1）

-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4

-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4

5

4
3
2
1

5

4

3
2
1

1P#1



!! # # !""% �# 2:l,��îØT\?+//?°ñ�\Gq>?

<77=#>>?,3@/%@/.A%.A;B2,;3C,;:.>DE@

; K!]." mX T," m¥¦h E2/?X F2/?§7 ¡
!"#$K!>==-,.)=@*" m "*/9+" m ,)*,-*.1".')*3 )*!2"A "*/"2"A?"&+-3

-Å+@ c37/&1%.
´Ú T%.:3.7-/71%.
>!22%&+RG#"

E2>!22%&+RG#" F2/?>!"2%&+21.G#"

]." m

)') I'I" #'KP
)'# I'*" #')"
)'I F'#K )'P"
#') F'II )'*"
"') F'I* )'IF

T," m

)') I'HH )'II
)'# I'FJ )'HP
)'I F'#J )'KP
#') F'PK )'"*
"') *')F )'#J

]." m` T," mGc]-Å+@% �´ÚB�ghT¸Ù_æcAÝÞgh�Am% ³è\/?¼
½U×Æ½Ðñ0m[}\]êëåÞ& �´³`âãäå?7ðñ/?°´ÚGÿ% ¼Ú�/?°
]." m` T," mñ4+T\/?qu !Eg" ?7c #;P) 22%&>R̀ );)* 22%&>R% U» T," mñT\/?G
qfÆ ]." m& ñT G_`6F`\/?qu !Eg9" c ";KK 22%&>R` #;#* 22%&>R& Eg9Ìì/?°
�T G_`6F`^F½�\0�qu& ^c ]." m( T," mñTU5Fm/?% å�³è�T\^F
½�¶�T G_`6F`\^F½�¤f&

K!Tu
Yä;2:l~�[?+¹X�ó?@��·c PI E, \YLY% ämVCDd�T+m�% �ó#
#" ¬ªCÚc KI e% «¬�mý' ¬ª =\·c F;I% i =\·c I;I lP;) Ø% T0m¬�'

YLY\0X½c H*;H" E+>2%&' YLY½Û0m=vøØ[,��¨,\K,¼Ø?% ú YLYñ~Úó
Y K) ��,�\ßØý>8?v&

"" YLYÛ0m/?° 94UcG#H*HF Á}/?zT\0m% ñ YLY©°c23m/?Gq& -
Å+@ ]." m` T," mfç/?zT0mañ YLY\/?�4§c5F4/?&

K" ¾�ßØ¹v^þf�% YLYEY2�?v¾�ghßØ,��¨,;çá�l¾�gh\
]ðab&

! v w / x "

)#* R4[d[9% +gU(̂ ]% WZg(T̀ [% 37/&'c/&7<8C-%&86/7360%-A&,73.M0-33/==&1:/71%.6# /,7%&871:/.C =-%&1.33.C%=3=71M
C/63/661673C -32%5/&%0=-%&/21.60-%2N<3/7% @/-&38/.C -83)+*'+%,-./&%0T3-3/&9:13.:3% ")#"% IF# I)HMI)J'
S[g##)'#)#F>B'B:6'")#"')F'))H'

)"* TUYgZURRU\% \gZ[gd% \gZ[̀ UaUd% 37/&'Y,-101:/71%. /.C :</-/:73-1D/71%. %0/<8C-%=<%@1:/21.%/:1CM6=3:101:
3.C%=3=71C/630-%2\/&%@/:73-1,2</&%@1,29J N17< =%73.71/&/==&1:/71%. 1. C3@1773-1.A%0=-%731. <8C-%&86/736)+*'Y-%:366
W1%:<32167-8% "))"% KP!H"# I*#MI*J'S[g##)'#)#F>9))K"MJIJ"!)""))#P)M"'

)K* Y\LRU(c% U\LZ(LU% Vgd]̂LZURSZ+% 37/&'T/631.MC3-153C @1%/:7153=3=71C36# @1%&%A1:/&3003:76% 1.C,67-1/&
,636% 6/0378/6=3:76/.C -3A,&/7%-867/7,6)+*'g.73-./71%./&S/1-8+%,-./&% "))J% #J!##"# FHKMFIH'S[g##)'#)#F>B'
1C/1-8B'"))J')F'))#'

)H* íó']4#ûÖ,�8îØT8>=îì( ��©�/?@cCCD )S*'Nï# ð5j+% ")#I'
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