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［CD］;Mhbc�Ê[�-ÉÊ�ËÌÍB�´6�bc¬1Ú�()． ��UEy±�ÊÊ，
Îô�Ê[�f�± ６％、８％、１０％、１２％� １４％� ５ Jbc，-��¸Ïp.±（１ ４５ ± ０ １５）ｇ�ÉÊ
�ËÌÍ?@±# ６０ ｄ�b` �，úb` ３０ ｄ� ６０ ｄ�£ä;Ã�?@fg． ����：úb` ３０ ｄ�
６０ ｄ�，ôõbc�Ê[��Á|，ÉÊ�ËÌÍ�_-@.Ú、Ïpd、ÐÑ~、ò2B�Ú、bcìý
Ú、��û*Ú�¡NÚrFÒ^Ó>ý，�_-@.Ú、ò2B�Ú、bcìýÚ、��û*Ú�¡NÚ
����（Ｐ ＜ ０ ０５），Ïpd�ÐÑ~�����（Ｐ ＞ ０ ０５）． ÔG£2=�ãfgò2B�Ú、bcì
ýÚ、��û*Ú�¡NÚ�ÕÖðL，×�ÉÊ�ËÌÍÎGbcsFØ��Ê[�± ８ ９２％ ～９ １９％ ．

［EFG］ÉÊ�ËÌÍ；�Ê；ò2B�Ú；bcìýÚ；��û*Ú
［HI=;2］Ｓ ９６３ ７ ［/JKLM］Ａ

Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｄｉｅｔａｒｙ Ｌｉｐｉｄ Ｌｅｖｅｌｓ ｏｎ ｔｈｅ Ｇｒｏｗｔｈ ａｎｄ
Ｆｅｅｄ Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｅｐｉｅｌｌａ ｍａｉｎｄｒｏｎｉ
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（Ｔｈｅ Ｆｉｓｈｅｒｉｅｓ Ｈｅａｄｑｕａｒｔｅｒｓ Ｏｆｆｉｃｅ ｏｆ Ｆｕｊｉａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｆｕｚｈｏｕ ３５０００３，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｓｔｕｄｙ ｅｖａｌｕａｔｅｄ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｅｔａｒｙ ｌｉｐｉｄ ｌｅｖｅｌｓ ｏｎ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ａｎｄ ｆｅｅｄ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｏｆ Ｓｅｐｉｌｌａ ｍａｉｎｄｒｏｎｉ ｗｈｏｓｅ ａｖｅｒａｇｅ ｗｅｉｇｈｔ ｗｅｒｅ （１ ４５ ± ０ １５）ｇ． Ｆｉｖｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｄｉｅｔｓ ｗｅｒｅ ｅｖａｌｕａｔｅｄ，
ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｉｓｈ ｏｉｌ ｆａｔ ｌｅｖｅｌｓ ｏｆ ６％，８％，１０％，１２％ ａｎｄ １４％ ． Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ６０ｄａｙ ｆｅｅｄｉｎｇ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，
ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ ｗｉｔｈ ３０ ｄａｙｓ ａｎｄ ６０ ｄａｙｓ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ｓａｍｐｌｅｄ ｔｏ ａｎａｌｙｚｅ ｔｈｅ ｄｉｅｔａｒｙ ｅｆｆｅｃｔｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｗｅｉｇｈｔｇａｉｎｉｎｇ ｒａｔｅ，ｌｉｖｅｒ ｔｏ ｂｏｄｙ ｒａｔｉｏ，ｆｕｌｌｎｅｓｓ，ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｇｒｏｗｔｈ ｒａｔｅ，ｆｅｅｄ
ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｐｒｏｔｅｉｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｒａｔｉｏ ａｎｄ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｒａｔｅ ｏｆ Ｓ ｍａｉｎｄｒｏｎｉ ｗｅｒｅ ｐａｒａｂｏｌｉｃｌｙ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ
ｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｄｉｅｔａｒｙ ｌｉｐｉｄ ｌｅｖｅｌｓ ｉｎ ｂｏｔｈ ｔｈｅ ３０ｄ ａｎｄ ６０ｄ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ． Ｗｅｉｇｈｔ ｇａｉｎ ｒａｔｅ，ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｇｒｏｗｔｈ ｒａｔｅ，
ｆｅｅｄ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｐｒｏｔｅｉｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｒａｔｉｏ ａｎｄ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｒａｔｅ ｓｈｏｗｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（Ｐ ＜ ０ ０５）ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ
ｉｎ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｉｐｉｄ ｌｅｖｅｌｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｗｈｉｌｅ ｌｉｖｅｒ ａｎｄ ｂｏｄｙ ｒａｔｉｏ ａｎｄ ｆｕｌｌｎｅｓｓ ｗｅｒｅ ｎｏｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ（Ｐ ＞
０ ０５）ａｆｆｅｃｔｅｄ． Ｔｈｅ ｄｉｅｔａｒｙ ｌｉｐｉｄ ｌｅｖｅｌｓ ｒａｎｇｉｎｇ ｆｒｏｍ ８ ９２％ ～９ １９％ ａｐｐｅａｒｓ ｔｏ ｍｅｅｔ ｔｈｅ ｌｉｐｉｄ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ
ｆｏｒ Ｓ ｍａｉｎｄｒｏｎｉ，ａｓ ｒｅａｖｅｌｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ａｎａｌｙｓｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｇｒｏｗｔｈ ｒａｔｅ，ｆｅｅｄ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｐｒｏｔｅｉｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｒａｔｉｏ ａｎｄ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｒａｔｅ．

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ｓｅｐｉｌｌａ ｍａｉｎｄｒｏｎｉ；ｌｉｐｉｄ ｌｅｖｅｌｓ；ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｇｒｏｗｔｈ ｒａｔｅ；ｆｅｅｄ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ；ｐｒｏｔｅｉｎ
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０　 NO
ÉÊ�ËÌÍ（Ｓｅｐｉｅｌｌａ ｍａｉｎｄｒｏｎｉ）«¬�Ùp]^Ú （Ｍｏｌｌｕｓｃａ）、ÛÜÝ （Ｃｅｐｈａｌｏｐｏｄａ）、Ì

Í3 （Ｓｅｐｉｏｉｄｅａ）、ÌÍ* （Ｓｅｐｉｉｄａｅ）、�ËÌÍ¬ （Ｓｅｐｉｅｌｌａ），¦§ÞE、ÞßE，±²[´�s
©ÌÍ，àÀ¼½&á6¾Æ-â （6lE、�lE、èE、ÞE）ÂÃ． ?x ２１ ÑÒ�，ã�Ù
ÚÛäå§ÞßIäáâ�åÎ［１ － ４］；×ØÙô�ú6æé�ÞßIä�`káâKçäåhe±�
��?Ý，ØDh=2�Iä�`kßè［５ － ６］． �éê±ë，�ì $ÉÊ�ËÌÍ�`k\öý，
M§ÜC，íôCà¼3,îï¡ð�ÉÊ�ËÌÍÎGbc． CÖ;ôaÜèÉÊ�ËÌÍÎGb
c，-� $½&�ÉÊ�ËÌÍ`k\öýëQñf.¿�RS．

�ÊP±.¿�6Ê^û、6é�òó®Ñ、�ô´GBà�ôe�ûª，ú[\]^�B�Å
Hsõõ�TöÓ�P1，¼`k]^ÎGbc;ôéð.¿�=�ÂÃ． 3,-ÛÜFbc�Ê�
8¿é;M÷ø． &Å+Q;M��，ÉÊ�ËÌÍªÛÜF-§Rc��Ê8¿é�|：ＯＤｏｒ
ª［７］� Ｍｏｍｍｓｅｎª［８］;M��，Ä�ÛÜF�9ý�-|6^û�9ýùú6ûQí，Y$§pX
�ÊÓY[�e�；ＭｉｌｉｏｕªÞ［９］� Ｐｅｔｚａ ªÞ［１０］�;Mè$，bcs��Fã�6üÉÊ�ËÌÍ
ýþÿùú�¬1． &XKç，oû6+R!"�#±$è��ÃJ1ÙÎGbc%`ÉÊ�ËÌÍ
�K&，�Ê8¿é± ９％ ～１１％ ．  ;M'ú;M�`�Ê[��bc-ÉÊ�ËÌÍB�´6�
bc¬1*�，�� ���k2ÉÊ�ËÌÍbcs�Ê�FØ(é，±ÉÊ�ËÌÍÎGbc�
ÜèÚÛ.¿hi)�．

１　 PQRST
１ １　 UVPQ
１ １ １  �]^

 �1�ÉÊ�ËÌÍ（Ｓ ｍａｉｎｄｒｏｎｉ）Äopq*¶[\*áQí+,ÚÛ，|`Ãã�ÜÏ 
�． |`#�，Û-%¦./E，012ýÅ3Ð4�É~ÎGbc�，�äop6��5、Nû�
<>´%�ÉÊ�ËÌÍÛ��61，��op¸Ï��p.õö± １ ３ ～ １ ６ ｇ．
１ １ ２　  �bc

 �1bcÎK�_`¢¡´� １ �¯．
UEy±�ÊÊÎô�Ê[�± ６％、８％、１０％、１２％� １４％� ５ Jbc，bcÜcÀ78Å

9，:EEy�;G�5ô¡7ç]bc． -%,�7]cEÃ2d<�[=>、;G¡9]，1?
@vA9]bc?¡a] （� １ ～ ３ ｃｍ，ùB ０ ５ ～ １ ０ ｃｍ，bc6�cd��ÌÍ��`B�67
?@CD），¥� ４ ℃¦u?ùó1，-%, ０ ５ ｈäî�61．
１ ２　 UVST
１ ２ １　  �E«

 �FE ５ ¢ （Ｌ１、Ｌ２、Ｌ３、Ｌ４、Ｌ５），f�-%(�Ê ６％、８％、１０％、１２％� １４％ （ûéf
n）�ÎGbc，G¢E¥ ３ o.H．  �I�01 ６０ ｃｍ !８０ ｃｍ !５０ ｃｍ�JKLc[M，`k[
p± ２００ Ｌ，Go[M¤`ÉÊ�ËÌÍ ５０ N， ���± ６０ ｄ．

１ ２ ２　 b`£ï
１ ２ ２ １　 bc2ý

()¶�ÉÊ�ËÌÍ¾¿¼É~NRc，d´�OE、PQF]^ª，CÖ，ú-%ÎGbc
Â,RS?@Þß2ý．
１）bc：AÙTUbcV¡�a]，ùB��~W��ÉÊ�ËÌÍ�6�?@CX．
２）-%K&：Uøéå�±ÜÀ，GY-% ４ ～ ６ �，G�-%�Û-%ÎGbc，�-NRc．

·７·
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2ýÅH01ZøNRc�-%é，@EÎGbc�-%é，ùé4�Å3Ð��-%ÎGbc．

m １　 ������UV�Q>�S\�3<=�<
Ｔａｂ １　 Ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｒｏｘｉｍａｔｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｄｉｅｔｓ ｆｏｒ Ｓ ｍａｉｎｄｒｏｎｉ

％

bc¡f
Ｄｉｅｔａｒｙ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ

 �¢� Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｇｒｏｕｐｓ

Ｌ１ Ｌ２ Ｌ３ Ｌ４ Ｌ５

[�� Ｃａｓｅｉｎ ３０ ３０ ３０ ３０ ３０

�E7 Ｗｈｉｔｅ ｆｉｓｈ ｍｅａｌ ２６． ５ ２６． ５ ２６． ５ ２６． ５ ２６． ５

Ey Ｆｉｓｈ ｏｉｌ ２． ５ ４． ５ ６． ５ ８． ５ １０． ５

\ ] Ｄｅｘｔｒｉｎ １２． ２ １０． ２ ８． ２ ６． ２ ４． ２

α^7 αｓｔａｒｃｈ １８ １８ １８ １８ １８

ÌÍ7 Ｓｑｕｉｄ ｍｅａｌ ４ ４ ４ ４ ４

_Q7 Ｓｈｒｉｍｐ ｓｈｅｌｌ ｍｅａｌ ２ ２ ２ ２ ２

`ab¼ Ｂｒｅｗｅｒｓ ｙｅａｓｔ １ １ １ １ １

cÍäde Ｍｏｎｏｃａｌｃｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈａｔｅ ０． ５ ０． ５ ０． ５ ０． ５ ０． ５

fýug Ｃｈｏｌｉｎｅ ｃｈｌｏｒｉｄｅ １ １ １ １ １

åG Ｖｉｔａｍｉｎ ｍｉｘｔｕｒｅ １． ３ １． ３ １． ３ １． ３ １． ３

åh Ｍｉｎｅｒａｌ ｍｉｘｔｕｒｅ １ １ １ １ １

té Ｔｏｔａｌ １００ １００ １００ １００ １００

_`¡f（ij,k）Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ（ａｉｒ ｄｒｙ ｂａｓｉｓ）

l�� Ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ 　 ４６． ３９ 　 ４６． ２９ 　 ４６． ４８ 　 ４６． １３ 　 ４６． ０２

l�Ê Ｃｒｕｄｅ ｌｉｐｉｄ ６． ０７ ８． ０９ １０． ０５ １２． ０９ １４． ０８

lmf Ｃｒｕｄｅ ａｓｈ １３． ４９ １３． ４６ １３． ５１ １３． ９５ １３． ９２

１ ２ ２ ２　 ng£ï
１）[ûab： �#�，[³G1ú ２２ ～ ２５ ℃，Î~ ２４ ～ ２７，ôo ＞ ５ ｍｇ ／ Ｌ，ｐＨ j± ８ １ ～

８ ３．
２）-R：bc2ý�p�，GY¨q ６∶ ３０ �·q ３∶ ３０ £-%ÎGbc １ �，-%éUÉÊ�

ËÌÍr~±ë．
３）s[：Gn·q-R １ ｈ�?@ùts[，s[é± ５０％ ．
４）p�：GY�/ãuvÉÊ�ËÌÍNû、É~Z[、É~é、è&U�wxZ[，��r

ïwxop．
１ ２ ３　 ;ð04

01 “áf&”，C£¢bc;ðs04 １００ ｇ，yxÔP�u�}z�y{s，¥� － ２０ ℃¦
us|�．  �é! ３０ ｄ，G¢ôv}ä １０ Nop， ��p�，£¢�n?@p.、p��Ï.
�2．
１ ２ ４　 «~+Ñ

　 　 　 　 _-@.Ú （ＷＧＲ） ／ ％ ＝ １００ × （Ｗｆ － Ｗｉ）／ Ｗｉ，
　 　 　 　 ò2B�Ú （ＳＧＲ） ／ ％ ＝ １００ × （ＬＷｆ － ＬＷｉ）／ ｔ，
　 　 　 　 bcìýÚ （ＦＣＲ） ／ ％ ＝ １００ × （Ｗｆ － Ｗｉ）／ Ｗｄ ，

·８·



　 ! １ # »Æ：bc�Ê[�-ÉÊ�ËÌÍB��()

　 　 　 　 ��û*Ú （ＰＥＲ） ／ ％ ＝ １００ × （Ｗｆ － Ｗｉ）／ Ｗｐ ，
　 　 　 　 ¡NÚ （ＳＲ） ／ ％ ＝ １００ × Ｎｉ ／ Ｎｆ ，
　 　 　 　 ÐÑ~ （ＣＦ） ／ （ｇ·ｃｍ －１） ＝ １００ × Ｗｂ ／ Ｌ，
　 　 　 　 Ïpd （ＨＳＩ） ／ ％ ＝ １００ × Ｗｈ ／ Ｗｂ ．

§s：Ｗｆ±�çp. （ｇ），Ｗｉ±¸Ïp. （ｇ），ｔ±b%Yn （ｄ），Ｗｄ±É~bcté （ｇ），Ｗｐ±
Éx��ûté （ｇ），Ｗｂ±GNÌÍp. （ｇ），Ｌ ±GNÌÍp� （ｃｍ），Ｗｈ±Ï�Ðûé （ｇ），
Ｎｉ±¸ÏÌÍNn，Ｎｆ±�çÌÍNn．
１ ２ ５　 _`¡f�2

l���201 ＧＢ ／ Ｔ ６４３２ bcsl���2K&；l�Ê�201 ＧＢ ／ Ｔ ６４３３ bcsl�Ê
��2；lmf�201 ＧＢ ／ Ｔ ６４３８ bcslmf��2．
１ ３　 bc��R=d

�Q �n��U��j ±�®� （Ａｖｅｒａｇｅ ± ＳＥ，ｎ ＝ ３）�¯，1 ＳＰＳＳ １３ ０ fgÙb?@�
CàK�fg （ＡＮＯＶＡ），U Ｐ ＜ ０ ０５ ±����．

２　 ef
２ １　 op�Q:�ij�������]���>��

 �é ３０ ｄ�，£ �¢ÉÊ�ËÌÍ�B�=��2��´� ２ �¯．  �é ６０ ｄ �p�，
£ �¢ÉÊ�ËÌÍ�B�=��2��´� ３ �¯．

m ２　 �������op:�ij�Q����� ３０ ｄ�>]�_K
Ｔａｂ ２　 Ｇｒｏｗｔｈ ｉｎｄｅｘ ｏｆ Ｓ ｍａｉｎｄｒｏｎｉ ｏｆ ｆｅｅｄｉｎｇ ｄｉｅｔａｒｙ ｌｉｐｉｄ ｌｅｖｅｌｓ ａｆｔｅｒ ３０ｄａｙ ｆｅｅｄｉｎｇ ｔｒｉａｌ

B�=�
Ｇｒｏｗｔｈ ｉｎｄｅｘ

 �¢� Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｇｒｏｕｐｓ

Ｌ１ Ｌ２ Ｌ３ Ｌ４ Ｌ５

¸�.（�.）Ｉｎｉｔｉａｌ ａｖｅｒａｇｅ ｗｅｉｇｈｔ ／ ｇ １． ３８ ± ０． １１ １． ３７ ± ０． ０４ １． ４１ ± ０． ０４ １． ４４ ± ０． ０６ １． ４６ ± ０． ０４

ç�.（�.）Ｆｉｎａｌ ａｖｅｒａｇｅ ｗｅｉｇｈｔ ／ ｇ ３． １１ ± ０． ２８ａ ３． ５２ ± ０． ０８ｂ ３． ７４ ± ０． １２ｂ ３． １２ ± ０． ２３ａ ２． ９２ ± ０． ０３ａ

_-@.Ú Ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｇｒｏｗｔｈ ｒａｔｅ ／ ％ １２４． ９３ ± ６． ２４ｂ １５６． ２０ ± ３． １５ｃ １６４． ８２ ± ６． ０６ｃ １１６． ２１ ± ７． ６０ｂ １００． ２７ ± ２． ９１ａ

ç�p� Ｆｉｎａｌ ａｖｅｒａｇｅ ｂｏｄｙ ｌｅｎｇｔｈ ／ ｃｍ ４． ２０ ± ０． ０６ ４． ３０ ± ０． １８ ４． ４０ ± ０． ０８ ４． ２０ ± ０． １４ ４． ００ ± ０． ０４

Ï.（�.）Ｌｉｖｅｒ ｗｅｉｇｈｔ ／ ｇ ０． １７ ± ０． ０３ａ ０． ２０ ± ０． ０５ｂ ０． ２１ ± ０． ０２ｂ ０． １７ ± ０． ０１ａ ０． １６ ± ０． ０３ａ

ÐÑ~ Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｆａｃｔｏｒ ／ （ｇ·ｃｍ －１） ４． ２０ ± ０． ０７ ４． ４２ ± ０． ８７ ４． ７０ ± ０． ３５ ４． ２１ ± ０． ４３ ４． ２４ ± ０． ０８

Ïpd Ｈｅｐａｔｏｐａｎｃｒｅａ ｓｏｍａｔｉｃ ｉｎｄｅｘ ／ ％ ５． ４７ ± ０． ６２ ５． ６８ ± １． ６０ ５． ６１ ± ０． ３７ ５． ４５ ± ０． ３１ ５． ４８ ± ０． ８７

ò2B�Ú Ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｇｒｏｗｔｈ ｒａｔｅ ／ ％ ２． ７１ ± ０． ０４ｂ ３． １５ ± ０． ０２ｃ ３． ２５ ± ０． ０３ｃ ２． ５８ ± ０． ０５ａｂ ２． ３１ ± ０． ０２ａ

　 　 º�：`@n����U»¼�_`¢�¯����（Ｐ ＜ ０． ０５）．
Ｎｏｔｅ：Ｖａｌｕｅｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎ ａ ｒｏｗ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ ＜ ０． ０５）．

C� ２ �� ３ Tµ，£�Ê[�¢ÉÊ�ËÌÍ�£2B�=�j�ôbcs�Ê[��Á|F
$Û¨Á�·Ã�<í． Ｌ２ � Ｌ３ �Ê[�¢�ç�.、_-@.Ú、ç�p��ò2B�Úr��
|� Ｌ１、Ｌ４ � Ｌ５ �Ê[�¢（Ｐ ＜ ０ ０５），�5�¢Â������（Ｐ ＞ ０ ０５）；£ �¢ÐÑ
~�ÏpdÂ������（Ｐ ＞ ０ ０５）．
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Ｔａｂ． ３　 Ｇｒｏｗｔｈ ｉｎｄｅｘ ｏｆ Ｓ ｍａｉｎｄｒｏｎｉ ｏｆ ｆｅｅｄｉｎｇ ｄｉｅｔａｒｙ ｌｉｐｉｄ ｌｅｖｅｌｓ ａｆｔｅｒ ６０ｄａｙ ｆｅｅｄｉｎｇ ｔｒｉａｌ

B�=�
Ｇｒｏｗｔｈ ｉｎｄｅｘ

 �¢� Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｇｒｏｕｐｓ

Ｌ１ Ｌ２ Ｌ３ Ｌ４ Ｌ５

¸�.（�.）Ｉｎｉｔｉａｌ ａｖｅｒａｇｅ ｗｅｉｇｈｔ ／ ｇ １． ３８ ± ０． １１ １． ３７ ± ０． ０４ １． ４１ ± ０． ０４ １． ４４ ± ０． ０６ １． ４６ ± ０． ０４

ç�.（�.）Ｆｉｎａｌ ａｖｅｒａｇｅ ｗｅｉｇｈｔ ／ ｇ ５． ３９ ± ０． ３５ｂ ６． ５３ ± ０． １３ｃ ６． ９４ ± ０． ２５ｃ ４． ９７ ± ０． ２４ａｂ ４． ６６ ± ０． ３１ａ

_-@.Ú Ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｇｒｏｗｔｈ ｒａｔｅ ／ ％ ２９０． ８７ ± １０． ４６ｂ ３７１． ２１ ± １１． ５４ｃ ３９０． ９８ ± １９． ０５ｃ ２４５． １３ ± １０． １６ｂ ２１９． ７２ ± １４． ３１ａ

ç�p� Ｆｉｎａｌ ａｖｅｒａｇｅ ｂｏｄｙ ｌｅｎｇｔｈ ／ ｃｍ ４． ９ ± ０． １２ａ ５． ２ ± ０． ０５ｂ ５． ３ ± ０． ０６ｂｃ ４． ８ ± ０． １５ａ ４． ７ ± ０． ０６ａ

Ï.（�.）Ｌｉｖｅｒ ｗｅｉｇｈｔ ／ ｇ ０． ２８ ± ０． ０２ｂ ０． ３３ ± ０． ０１ｃ ０． ３５ ± ０． ０２ｃｄ ０． ２５ ± ０． ０１ａ ０． ２３ ± ０． ０２ａ

ÐÑ~ Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｆａｃｔｏｒ ／ （ｇ·ｃｍ －１） ４． ５８ ± ０． ０９ ４． ６４ ± ０． ２０ ４． ６６ ± ０． ２０ ４． ４９ ± ０． １７ ４． ４９ ± ０． １４

Ïpd Ｈｅｐａｔｏｐａｎｃｒｅａ ｓｏｍａｔｉｃ ｉｎｄｅｘ ／ ％ ５． １９ ± ０． １２ ５． ０５ ± ０． ０６ ５． ０４ ± ０． ０７ ５． ０３ ± ０． １６ ４． ９４ ± ０． ２９

ò2B�Ú Ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｇｒｏｗｔｈ ｒａｔｅ ／ ％ ２． ２７ ± ０． ０３ｂ ２． ６０ ± ０． ０２ｃ ２． ６６ ± ０． ０４ｃ ２． ０６ ± ０． ０３ａ １． ９３ ± ０． ０５ａ

　 　 º�：`@n����U»¼�_`¢�¯����（Ｐ ＜ ０ ０５）．
Ｎｏｔｅ：Ｖａｌｕｅｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎ ａ ｒｏｗ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ ＜ ０ ０５）．

图 1 饲料脂肪水平对曼氏无针乌贼
相对增重率和特定生长率的影响

Fig.1 Effect of dietary lipid levels on relative growth
rate and specific growth rate of S.maindroni
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Ｌ１ Ｌ２ Ｌ３ Ｌ４ Ｌ５

bcìýÚ Ｆｅｅｄ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｒａｔｉｏ ５１． ４０ ± ０． ３０ｂ ６２． ６０ ± ０． ６８ｃ ６３． ０９ ± １． ３３ｃ ５１． １０ ± ０． ７１ａｂ ４８． ９５ ± ０． １５ａ

��û*Ú Ｐｒｏｔｅｉｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｒａｔｉｏ ７７． ７ ± ３． ５ａ ８２． ７ ± １． ２ｂ ８７． ３ ± ２． ３ｂ ７６． ７ ± ３． １ａ ７５． ０ ± １． ７ａ

¡NÚ Ｓｕｒｖｉｖａｌ ７７． ７ ± ３． ５ａ ８２． ７ ± １． ２ｂ ８７． ３ ± ２． ３ｂ ７６． ７ ± ３． １ａ ７５． ０ ± １． ７ａ

　 　 º�：`@n����U»¼�_`¢�¯����（Ｐ ＜ ０． ０５）．
Ｎｏｔｅ：Ｖａｌｕｅｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎ ａ ｒｏｗ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ ＜ ０． ０５）．
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bcìýÚ Ｆｅｅｄ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｒａｔｉｏ ５３． １７ ± １． ００ａ ６７． ５１ ± ０． ５８ｂ ７２． １１ ± １． ６１ｂ ５３． ６６ ± ０． ９３ａ ５２． ７２ ± １． ２７ａ

��û*Ú Ｐｒｏｔｅｉｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｒａｔｉｏ ６０． ７ ± ３． ２ａｂ ７０． ０ ± ２． ０ｃ ７３． ３ ± ３． １ｃ ５５． ７ ± ２． １ａ ５７． ３ ± ３． １ａ

¡NÚ Ｓｕｒｖｉｖａｌ ６０． ７ ± ３． ２ａｂ ７０． ０ ± ２． ０ｃ ７３． ３ ± ３． １ｃ ５５． ７ ± ２． １ａ ５７． ３ ± ３． １ａ

　 　 º�：`@n����U»¼�_`¢�¯����（Ｐ ＜ ０ ０５）．
Ｎｏｔｅ：Ｖａｌｕｅｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎ ａ ｒｏｗ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ ＜ ０ ０５）．

f�U��ÅHsÉÊ�ËÌÍ�bcìýÚ、��û*Ú�¡NÚ±C>é （ｙ），Ubcs
�Ê[�P±(>é（ｘ），ÕÖ�Ó´¾ ２ �¯．

60 d 30 d

图 2 饲料脂肪水平对曼氏无针乌贼饲料转化率的影响

Fig.2 Effect of dietary lipid levels on feed conversion
ratio of S.maindroni
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图 3 饲料脂肪水平对曼氏无针乌贼蛋白质效率的影响

Fig.3 Effect of dietary lipid levels on protein efficiency
ratio of S. maindroni

图 4 饲料脂肪水平对曼氏无针乌贼成活率的影响

Fig.4 Effect of dietary lipid levels on
survival of S. maindroni
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