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图 1 电控燃油喷射系统示意图

Fig.1 The schematic of an electronic
control fuel injection system
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图 2 电控组合泵燃油喷射系统仿真模型图

Fig.2 Simulation models of an injection system
of an electronic control assembly pump
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图 3 喷油规律曲线实验与仿真结果对比

Fig.3 Comparison of injection regular curve between
experiment and simulation

喷
油

速
率

In
je
ct
io
n
ra
te
/（
L·

m
in

-1
）

Ãä±8）Ùói@uip�·z
�，xä��Ãä�V． �V¢w¦¢"
½DF� ＥＰ１０００ 8�V��ü，Au�
�1i� ６ＰＳＤＷ３００ Âü1iÛë��，
O{�S¢"y& ＥＦＳ８４２７ T\Â{O{
�． Ç ３、Ç ４ ¦�BS(Ë ４５０ ｒ ／ ｍｉｎ，
½¾AÂ{$e\，�$ecVò?@
&，AÂ°C、ümï¼�Pmï¼ói
�Ãä@uÌ!�S． .Ç ３、Ç ４ ä{，
AÂ°Cßðümï¼�Pmï¼cÃä
C�óOCO�úä，.åäB¹T3Ã
ä±8�¹~¨ä£，ä"��¯ÐcÃ
äG|．

泵
端

压
力

Pu
m
p
pr
es
su
re
/M

pa

90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

-100
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

900
800
700
600
500

400

300
200
100

0
-100

图 4 泵端和嘴端压力曲线对比

Fig.4 Comparison of pressure curves from pumps and injectors
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图 5 喷孔直径对嘴端压力的影响

Fig.5 Influence of nozzle diameter on injector pressure
图 6 喷孔直径对喷油速率的影响

Fig.6 Influence of nozzle diameter on fuel injector rate
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图 7 柱塞直径对嘴端压力影响

Fig.7 Influence of plunger diameter on injector pressure
图 8 柱塞直径对喷油速率影响

Fig.8 Influence of plunger diameter on fuel injector rate
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图 9 凸轮型线速度对嘴端压力影响

Fig.9 Influence of cam profile velocity on injector pressure
图 10 凸轮型线速度对喷油规律影响

Fig.10 Influence of cam profile on fuel injector rate
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AÂï¼、AÂ1à#ßðçèsÈ¥-Au，E�E?Â°±cñ�«°±éîþñ�YúäcD
Ö． ���Àöxº,hë，MÙ,�1i����Ãä�V，�CD­®?@��ù¢DÖ． ?Â
Au°±­®?@Àöxº¹：AÂ�[² ０ ２４，０ ２６，０ ２８，０ ３０ ｍｍ；8xËÌ ０ ４０，０ ４３，
０ ４６ ｍｍ ／ （℃Ａ）；wû*² １３ ５，１４ ０，１４ ５，１５ ０ ｍｍ．
３ １　 <=è:

��VDKL>f`、>ªacÆÇ，�g1iÞO{�7，¹ZÑ]1iÃ@，e\Ûpð¸
�e?@ÆÇc�¨Ì，öÇ,�1i��xy． ,�1i¦¢l4G1ikvugõ1icxy，
Wö÷�v��c1i k��1i，MÙ�v��c1i­)cG|，Z:gõ1ic:;． �Ã
1iQÉ ３ uf`，A[*²�wû*² ４ ªa，BS8xËÌ ３ ªa，D"bªay，¢"
Ｌ１６（４

５）,��，1i��xºðÃä­)¹� １ T~．

; １　 �QùRçèOoX<=è:kl
Ｔａｂ １　 Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｄｅｓｉｇｎｅｓ ａｎｄ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ

Ａ（A[*²）
／ ｍｍ

Ｂ（8xËÌ）
／（ｍｍ·（℃Ａ）－ １）

Ｃ
（wû*²）／ ｍｍ

Pmï¼
／ ＭＰａ

AÂ{
／（ｕＬ）

１ ０． ２４ ０． ４０ １３． ５ ６９９． １ ３３４． ７
２ ０． ２４ ０． ４３ １４． ０ ８６３． １ ３８７． ５
３ ０． ２４ ０． ４６ １４． ５ １１１３． １ ４７９． ０
４ ０． ２４ ０． ４６ １５． ０ １２０７． ６ ５２６． ６
５ ０． ２６ ０． ４０ １４． ０ ６８２． ４ ３８６． ０
６ ０． ２６ ０． ４３ １３． ５ ７０８． ６ ３９４． ５
７ ０． ２６ ０． ４６ １５． ０ １０８６． ２ ５４８． ５
８ ０． ２６ ０． ４６ １４． ５ ９９１． ７ ４９９． ３
９ ０． ２８ ０． ４０ １４． ５ ６６７． ６ ４３８． ４
１０ ０． ２８ ０． ４３ １５． ０ ８２６． ２ ５０７． ６
１１ ０． ２８ ０． ４６ １３． ５ ７４０． ３． ４６２． １
１２ ０． ２８ ０． ４６ １４． ０ ８１１． ６ ４９２． ３
１３ ０． ３０ ０． ４０ １５． ０ ６５６． ２ ４９１． ４
１４ ０． ３０ ０． ４３ １４． ５ ６８６． ６ ５０４． ６
１５ ０． ３０ ０． ４６ １４． ０ ７３２． ６ ５２０． ４
１６ ０． ３０ ０． ４６ １３． ５ ６６４． ５ ４８９． ７

３ ２　 <=è:kl=>
tu� １，�sf`T��m$eªaT�¸c£·CY�． ¹E�Vt�，�� １ mPmï¼

·８３１·



　 ! ２ # è7ä，�：@Âñ�V��ü?ÂAu°±DÖÃäG|

Ce\ÑÈ ６５０，AÂ{ÑÈ ３３０，X÷)��Nc@��G|，é~@uâ)$e，XY Ｔ１、Ｔ２、
Ｔ３ C，Ô�V9f`�¤，ß¨zf`cÆÇfH7N． lm：Ｔｉ �~J¯�ëªak¹ ｉ（ｉ ＝ １，２，
３，４）\T�¸c1i£·�，ｔｉ ¦1i£·ca�C；ｔｉ ＝ Ｔｉ ／ ｒ，lm ｒ¹J¯�ësªa÷PcÃ
@；ＲÇ¹�¤，¦J¯�f`sªac1i£·à7CéàNC®¤，Ø Ｒ ＝ ｍａｘ（ｔ１，ｔ２，ｔ３，ｔ４）－
ｍｉｎ（ｔ１，ｔ２，ｔ３，ｔ４）． Ｒ�XZs�f`�ªa¼þ\，1i£·c¼þåÌ，Ｒã7，w�9f`�1
i£·cÆÇã7，fåçoã¨D． �V­)`� ２．

; ２　 è:kl=>
Ｔａｂ ２　 Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ

£· Ａ Ｂ Ｃ £· Ａ Ｂ Ｃ
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Ｔ１ １ ２８２． ９ １０５． ３ ２１２． ５
Ｔ２ ８６８． ９ ４８４． ５ ４８９． ７
Ｔ３ ４４５． ７ １０７２． ２ ８５９． ０
Ｔ４ １３９． ９ １０７５． ４ １１７６． ２
ｔ１ ３２０． ７ ２６． ３ ５３． １
ｔ２ ２１７． ５ １２１． １ １２２． ４
ｔ３ １１１． ４ ２６８． ０ ２１４． ８
ｔ４ ３５． ０ ２６８． ９ ２９４． １

喷
油

量
In
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m
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Ｔ１ ４０７． ８ ３３０． ５ ３６１． ０
Ｔ２ ５０８． ３ ４７４． ２ ４６６． ２
Ｔ３ ５０８． ４ ６９０． ０ ６０１． ３
Ｔ４ ６８７． ９ ６８７． ９ ７５４． １
ｔ１ １０２． ０ ８２． ６ ９０． ３
ｔ２ １２７． １ １１８． ６ １１６． ６
ｔ３ １４５． １ １７２． ５ １５０． ３
ｔ４ １７１． ５ １７２． ０ １８８． ５

�¤ Ｐｏｏｒ Ｒ 　 ２８５． ７ ２４２． ６ ２４１． ０ �¤ Ｐｏｏｒ Ｒ ６９． ５ ８９． ９ ９８． ２
sxº Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ Ａ１ Ｂ４ Ｃ４ sxº Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ Ａ４ Ｂ３ Ｃ４

ü"�¤�x¤G|y，ßPmï¼O¹1i£·，X÷àsxº¹ Ａ１Ｂ４Ｃ４，ÆÇfHE7Y
N,Ã¹：AÂ�[²、8xËÌ�wû*²；ßAÂ{¹ói£·，X÷àsxº¹ Ａ４Ｂ３Ｃ４，Æ
ÇfHE7YN,Ã¹：wû*²、BS8xËÌ�AÂ�[²． ´¦ Ａ４Ｂ３Ｃ４��,��T�®#，
¸��Y®ói，ói­)¹，Pmï¼ ８７８ １ ＭＰａ、AÂ{ ５９１ ５ ｕＬ． l ��DYAÂï¼D�
Y１００ ＭＰａßë，Ô�AÂ{7� ５００ ｕＬ，Tß9� Ａ１Ｂ３Ｃ４，Ａ２Ｂ３Ｃ４，>�DY．

４　 ky
EÃäói­)G|ä`，å�V��ü?ÂAu°±?@DÖ，ßAÂ�[² ０ ２４ ｍｍ、BS

8xËÌ ０ ４６ ｍｍ ／ （°ＡＣ）、wû*² １５ ｍｍ �AÂ�[² ０ ２６ ｍｍ、BS8xËÌ ０ ４６ ｍｍ ／ （°
ＡＣ）、wû*² １５ ｍｍ)È��¹�s­®?@xº． ´C)mxº�@Âñ<×��Wo�cw
¢，^VMÙAÂ��1i�@ÂñÛ³ói���¯Ðip．

［z { / G］

［１］»hª，ZS�． �V��ü?ÂAu��Ãäé1i ［Ｊ］． Ï"îþñ，２０１１，１９３（２）：６４６７．
［２］&tá，2�¿． �V�ÉüAu��%3ÆÇf`KL ［Ｊ］． �ÅñI+Ò，２０１１，４（９）：１４２０
［３］&tá，²S[，W*å，�． �V��ü@ÂñAÂ°±c�ìKL ［Ｊ］． #?ñ+Ò，２００７，２５（５）：４５１

４５６．
［４］�¼É． @Âñ�V�ÉüAÂÙÚ?@c@C·z ［Ｄ］． ½D：-ý�M7+，２００９．
［５］-h\，]3Î． �V�Éüf （ＥＵＰ）@ÂñAÂ°±cKL ［Ｊ］． #?ñÞÚ，２００４，２５（２）：７９８３．
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