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［摘要］ 根据 ２０１１ 年秋季南日岛西部海域的底拖网调查资料， 分析了该海域游泳动物种类组成、 物种

多样性和资源密度分布特征． 结果表明， 调查海域共出现游泳动物 ８０ 种， 隶属于 １８ 目 ５１ 科 ６３ 属． 相对

重要性指数 （ＩＲＩ） 大于 ５００ 的优势种类有鹿斑鲾 （Ｌｅｉｏｇｎａｔｈｕｓ ｒｕｃｏｎｉｕｓ） 、 杜氏枪乌贼 （Ｌｏｌｉｇｏ ｄｕｖａｕｃｅｌｉｉ） 、
叫姑鱼 （Ｊｏｈｎｉｕｓ ｇｒｙｐｏｔｕｓ） 、 口虾蛄 （Ｏｒａｔｏｓｑｕｉｌｌａ ｏｒａｔｏｒｉａ） 等 ７ 种； Ｓｈａｎｎｏｎ⁃Ｗｉｅｎｅｒ 物种多样性指数平均值

为 ２􀆰 ３６， 种类丰富度指数平均值为 ４􀆰 １５， 均匀度指数平均值为 ０􀆰 ７０． 所有游泳动物质量相对资源平均密度

为 １１１６􀆰 ２３ ｋｇ ／ ｋｍ２， 尾数相对资源平均密度为 １０８ ２１５ ｉｎｄ ／ ｋｍ２ ． 该海域游泳动物资源密度处于中等水平，
但资源的利用价值并不高， 多数为小型种类．

［关键词］ 南日岛西部海域； 游泳动物； 种类组成； 相对资源密度

［中图分类号］ Ｓ ９３２􀆰 ８

Ｎｅｋｔｏｎ Ｓｐｅｃｉｅｓ Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ Ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ
Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｗａｔｅｒｓ ｏｆ Ｎａｎｒｉ Ｉｓｌａｎｄ ｉｎ Ａｕｔｕｍｎ

ＷＡＮＧ Ｌｉａｎｇ⁃ｍｉｎｇ１， ＺＨＡＮＧ Ｊｉｎｇ２， ＬＩ Ｙｕａｎ１， ＬＩＮ Ｌｏｎｇ⁃ｓｈａｎ１

（１． Ｔｈｉｒｄ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｏｃｅａｎｏｇｒａｐｈｙ， ＳＯＡ， Ｘｉａｍｅｎ ３６１００５， Ｃｈｉｎａ；
２． Ｆｉｓｈｅｒｉｅｓ Ｃｏｌｌｅｇｅ， Ｊｉｍｅｉ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ， Ｘｉａｍｅｎ ３６１０２１， Ｃｈｉｎａ ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｂｏｔｔｏｍ ｔｒａｗｌ ｓｕｒｖｅｙ ｉｎ Ａｕｔｕｍｎ， ２０１１， ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，
ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ ｎｅｋｔｏｎ， ａｎｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｗｅｓｔｅｒｎ ｗａｔｅｒｓ ｏｆ Ｎａｎｒｉ Ｉｓｌａｎｄ ｗｅｒｅ
ｓｔｕｄｉｅｄ． Ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ ８０ ｎｅｋｔｏｎｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗｅｒｅ ｒｅｃｏｒｄｅｄ， ｗｈｉｃｈ ｂｅｌｏｎｇｅｄ ｔｏ ６３ ｇｅｎｅｒａ， ５１ ｆａｍｉｌｉｅｓ ａｎｄ １８ ｏｒ⁃
ｄｅｒｓ． Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ７ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ （ＩＲＩ ＞ ５００）， ｓｕｃｈ ａｓ Ｌｅｉｏｇｎａｔｈｕｓ ｒｕｃｏｎｉｕｓ， Ｏｒａｔｏｓｑｕｉｌｌａ ｏｒａｔｏｒｉａ， Ｌｏ⁃
ｌｉｇｏ ｄｕｖａｕｃｅｌｉｉ， Ｊｏｈｎｉｕｓ ｂｅｌｅｎｇｅｒｉｉ ａｎｄ ｓｏ ｏｎ． Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ Ｓｈａｎｎｏｎ⁃Ｗｉｅｎｅｒ ｉｎｄｅｘ （Ｈ′） ｉｓ ２􀆰 ３６， ｓｐｅｃｉｅｓ
ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｉｎｄｅｘ ｗａｓ ２􀆰 ３６， ｅｖｅｎｎｅｓｓ ｉｎｄｅｘ ｗａｓ ４􀆰 １５． Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｎｅｋｔｏｎ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｓ
１１１６􀆰 ２３ ｋｇ ／ ｋｍ２， ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｎｅｋｔｏｎ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｉｓ １０８ ２１５ ｉｎｄ ／ ｋｍ２ ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ａｒｅａ，
ｔｈｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｎｅｋｔｏｎ ｗａｓ ｉｎ ｔｈｅ ｍｅｄｉｕｍ ｌｅｖｅｌ， ｂｕｔ ｔｈｅ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｆｉｓｈｅｒｙ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｗａｓ ｎｏｔ
ｈｉｇｈ， ａｎｄ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗｅｒｅ ｓｍａｌｌ ｎｅｋｔｏｎ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ： ｗｅｓｔｅｒｎ ｗａｔｅｒｓ ｏｆ Ｎａｎｒｉ Ｉｓｌａｎｄ； ｎｅｋｔｏｎ； ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ； ｒｅｌａｔｉｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ



　 第 １ 期 王良明， 等： 秋季南日岛西部海域游泳动物种类组成及其多样性

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ􀆰 ｊｍｕ􀆰 ｅｄｕ􀆰 ｃｎ ／ ｚｋｂ

０　 引言
南日岛地处福建省莆田市东南部， 其西部隔海与平海镇相望， 东面是兴化湾， 北面是平潭岛周边

海域， 南面与平海湾海域相通． 南日岛西部海域属于闽中渔场， 根据陈必哲［１］ 过去调查可知该海域

共有鱼类 ３１２ 种， 甲壳类和头足类数十种． 近年来， 关于南日岛临近海域的相关研究内容多见于资源

量［２ － ３］、 鱼卵仔稚鱼［４］、 种类组成［３ － ５］ 等方面， 而关于南日岛海域游泳动物的研究仅见戴泉水等于

１９９０ 年 ５ 月至 １９９１ 年 １ 月在该海域的调查结果［６］， 距今已经 ２０ 余年， 其生物环境条件与游泳动物种

类组成及其多样性均已发生了巨大变化， 因此， 有必要再次进行调查和研究， 为合理开发该海域渔业

资源及可持续利用提供基础资料．

１　 材料与方法
１􀆰 １　 调查站位和样品鉴定

样品取自 ２０１１ 年 ９ 月南日岛西部海域 １２ 个站位底拖网调查资料 （站位设置如图 １ 所示）． 调查船

为有翼单囊底拖网船， 网具长度 ４５ ｍ， 网口高度 ５ ｍ， 网口宽度１２ ｍ， 囊网网目 ２０ ｍｍ． 根据调查范围

内海域底质具体情况和周围环境的可拖网时间， 每站拖网时间为 ３０ ～６０ ｍｉｎ， 平均拖速约 ３ ｎ ｍｉｌｅ ／ ｈ．
调查操作严格按照 ＧＢ １２７６３􀆰 ６ － ２００７ 海洋调查规范进行［７］ ． 据戴爱云等［８］、 董正之等［９］ 和 Ｎｅｌ⁃

ｓｏｎ［１０］分类系统标准进行种类鉴定， 渔获样品均鉴定到种．

图 1 南日岛西部海域调查站位

Fig.1 Survey stations in the western waters of Nanri Island
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１􀆰 ２　 数据处理

１􀆰 ２􀆰 １　 相对重要性指数

渔获物优势种分析采用 Ｐｉｎｋａｓ 的相对重要性指数 （ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ， ＩＲＩ） ＩＲＩ计算公

式［１１］： ＩＲＩ ＝ （Ｎ ＋ Ｗ） × Ｆ ， 其中： Ｎ 为某种类的尾数占总渔获尾数的比例； Ｗ 为某种类的质量占总渔

获质量的比例； Ｆ 为某种类在调查中被捕获的站位数与总调查站位数之比． 参考陈国宝等［１２］ 的划分

标准： ＩＲＩ ＞ ５００， 该物种为优势种； １００ ＜ ＩＲＩ ＜ ５００， 该物种为常见种； １０ ＜ ＩＲＩ ＜ １００， 该物种为一般

种； ＩＲＩ ＜ １０， 该物种为偶见种．
１􀆰 ２􀆰 ２　 游泳动物多样性指数

Ｍａｒｇａｌｅｆ 物 种 丰 富 度 指 数［１３］ｄ′ ＝ （Ｓ － １） ／ ｌｎ（Ｎ），Ｓｈａｎｎｏｎ⁃Ｗｉｅｎｅｒ 多 样 性 指 数［１３］Ｈ′ ＝

－ ∑Ｐ ｉ ｌｎＰ ｉ，Ｐｉｅｌｏｕ均匀度指数［１４］ Ｊ′ ＝ Ｈ′ ／ ｌｎ（Ｓ）， 其中： Ｓ 为种类总数， Ｎ 为总的尾数， Ｐ ｉ为第 ｉ 种渔

获物的质量占样品渔获质量的比例． 本次调查由于不同种类及同种类个体间差异较大， 因此采用渔获

质量来计算种类多样性指数， 这种结果更接近种类间能量的分布．

·１１·
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１􀆰 ２􀆰 ３　 相对资源密度

相对资源密度 Ｄ （尾数和质量） 为： Ｄ ＝ Ｃ ／ （ｑ × Ａ） ， 其中： Ｃ 为渔获物密度指数， 即每小时取

样面积内的渔获量或尾数； ｑ 为网具捕获率 （底栖鱼类、 虾类、 蟹类， ｑ 取 ０􀆰 ８； 中上层鱼类， ｑ 取

０􀆰 ３； 近底层鱼类， ｑ 取 ０􀆰 ５）； Ａ 为网具每小时扫海面积．

２　 结果
２􀆰 １　 种类组成和群落结构

２􀆰 １􀆰 １　 种类组成

调查样品中共鉴定出游泳动物种类 ８０ 种， 其中： 鱼类种类数最多， 有 ５２ 种， 占 ６５􀆰 ００％ ； 其次

为蟹类， 有 １５ 种， 占 １８􀆰 ７５％ ； 虾类有 ９ 种， 占 １１􀆰 ２５％ ； 头足类有 ３ 种， 占 ３􀆰 ７５％ ； 口足类仅１ 种，
占 １􀆰 ２５％ ． 鱼类隶属于 １３ 目 ４１ 科 ４６ 属， 其中， 软骨鱼类 ４ 目 ５ 科 ５ 属 ６ 种， 硬骨鱼类 ９ 目 ３６ 科

４１ 属４６ 种； 虾蟹类隶属于 １ 目 ８ 科 １３ 属； 头足类隶属于 ３ 目 ３ 科 ３ 属； 口足类隶属于 １ 目 １ 科 １ 属

（见表 １）．
从游泳动物种类数平面分布来看， 各站位种类数范围为 ２１ ～ ４０． 其中， ２０ 号站位的种类数最多，

为 ４０ 种； ２ 号站位的种类数最少， 为 ２１ 种． 各站位平均出现种类数为 ３１ 种．

表 １　 南日岛西部海域拖网渔获物隶属的目、科、属、种情况

Ｔａｂ． １　 Ｏｒｄｅｒｓ、ｆａｍｉｌｉｅｓ ａｎｄ ｇｅｎｕｓ ｏｆ ｃａｐｔｕｒｅｓ ｂｙ ｔｈｅ ｂｏｔｔｏｍ ｔｒａｗｌ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｗｅｓｔｅｒｎ ｗａｔｅｒｓ ｏｆ Ｎａｎｒｉ Ｉｓｌａｎｄ

类别
Ｃａｔｅｇｏｒｙ ｇｒｏｕｐｓ

目
Ｏｒｄｅｒ

科
Ｆａｍｉｌｙ

属
Ｇｅｎｕｓ

种
Ｓｐｅｃｉｅｓ

类别
Ｃａｔｅｇｏｒｙ ｇｒｏｕｐｓ

目
Ｏｒｄｅｒ

科
Ｆａｍｉｌｙ

属
Ｇｅｎｕｓ

种
Ｓｐｅｃｉｅｓ

鱼类 Ｆｉｓｈ

真鲨目 Ｃａｒｃｈａｒｈｉｎｉｆｏｒｍｅｓ １ １ １
鳐目 Ｒａｊｉｆｏｒｍｅｓ １ １ １
鲼目 Ｍｙｌｉｏｂａｔｉｆｏｒｍｅｓ ２ ２ ３
电鳐目 Ｔｏｒｐｅｄｉｎｉｆｏｒｍｅｓ １ １ １
鲱形目 Ｃｌｕｐｅｉｆｏｒｍｅｓ ２ ３ ３
仙女鱼目 Ａｕｌｏｐｉｆｏｒｍｅｓ ２ ２ ２
鳗鲡目 Ａｎｇｕｉｌｌｉｆｏｒｍｅｓ ２ ２ ２
鲻形目 Ｍｕｇｉｌｉｆｏｒｍｅｓ ３ ３ ３
鲈形目 Ｐｅｒｃｉｆｏｒｍｅｓ １９ ２３ ２６
鲉形目 Ｓｃｏｒｐａｅｎｉｆｏｒｍｅｓ ２ ２ ２

鱼类 Ｆｉｓｈ
鲽形目 Ｐｌｅｕｒｏｎｅｃｔｉｆｏｒｍｅｓ ２ ２ ４
鲀形目 Ｔｅｔｒａｏｄｏｎｔｉｆｏｒｍｅｓ ３ ３ ３
鮟鱇目 Ｌｏｐｂｉｉｆｏｒｍｅｓ １ １ １

虾类 Ｄｅｃａｐｏｄ 十足目 Ｄｅｃａｐｏｄａ ３ ７ ９
蟹类 Ｃｒａｂ 十足目 Ｄｅｃａｐｏｄａ ５ ６ １５
口足类 Ｓｔｏｍａｔｏｐｏｄ 口足目 Ｓｔｏｍａｔｏｐｏｄａ １ １ １

头足类
Ｃｅｐｈａｌｏｐｏｄ

乌贼目 Ｓｅｐｉｏｉｄｅａ １ １ １
枪形目 Ｔｅｕｔｈｏｉｄｅａ １ １ １
八腕目 Ｏｃｔｏｐｏｄａ １ １ １

２􀆰 １􀆰 ２　 群落结构

从不同类群游泳动物样品的质量组成看， 鱼类所占比例最高， 为 ６０􀆰 ３６％ ， 其余依次为头足类、
虾类、 口足类和蟹类， 分别为 １８􀆰 ７２％ 、 １０􀆰 ４２％ 、 ７􀆰 ２６％和 ３􀆰 ２５％ （见图 ２）； 从数量组成看， 鱼类

所占比例也是最高， 为 ５４􀆰 ０６％ ， 其余依次为虾类、 头足类、 口足类和蟹类， 分别为 ２０􀆰 ４２％ 、
１０􀆰 ６４％ 、 ８􀆰 ２０％和 ６􀆰 ６８％ （见图 ３）．

图 2 南日岛西部海域游泳动物质量组成

Fig.2 Weight composition of nekton
in the western waters of Nanri Island

图 3 南日岛西部海域游泳动物尾数组成

Fig.3 Quantity composition of nekton
in the western waters of Nanri Island

口足类 7.26%
Stomatopod

头足类 18.72%
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虾类 10.42%
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蟹类 3.25%
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鱼类 60.36%
Fish

虾类 20.42%
Decapod

蟹类 6.68%
Crab

鱼类 54.06%
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口足类 8.20%
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头足类 10.64%
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２􀆰 ２　 优势种

调查结果显示， 该海域游泳动物质量最多的种类是杜氏枪乌贼 （Ｌｏｌｉｇｏ ｄｕｖａｕｃｅｌｉｉ） ， 占总质量的

１８􀆰 ０３％ ； 其 次 为 叫 姑 鱼 （Ｊｏｈｎｉｕｓ ｇｒｙｐｏｔｕｓ） （ １７􀆰 ７０％ ）、 六 指 马 鲅 （Ｐｏｌｙｄａｃｔｙｌｕｓ ｓｅｘｔａｒｉｕｓ）
（１０􀆰 １５％ ）； 所占比例在 １％ ～１０％的种类有尖嘴 （Ｄａｓｙａｔｉｓ ｚｕｇｅｉ） 、 口虾蛄 （Ｏｒａｔｏｓｑｕｉｌｌａ ｏｒａｔｏｒｉａ）
等 １０ 种． 渔获尾数最多的是鹿斑鲾 （Ｌｅｉｏｇｎａｔｈｕｓ ｒｕｃｏｎｉｕｓ） ， 占渔获总尾数的 ２６􀆰 ６０％ ； 其次为六指

马鲅 （１３􀆰 ４２％ ） 和杜氏枪乌贼 （１０􀆰 ３６％ ）； 所占比例在 １％ ～ １０％ 的种类有口虾蛄、 哈氏仿对虾

（Ｐａｒａｐｅｎａｅｏｐｓｉｓ ｈａｒｄｗｉｃｋｉｉ） 等 １３ 种．
根据相对重要性指数 ＩＲＩ 计算公式， 计算了 ８０ 种渔获物的相对重要性指数， 得出： 优势种有 ７

种， 其中鹿斑鲾的 ＩＲＩ 最高， 为 ３０８９􀆰 １， 其余分别为杜氏枪乌贼、 叫姑鱼、 六指马鲅、 口虾蛄、 哈氏

仿对虾、 尖嘴 （见图 ４）； 常见种有 ９ 种， 一般种有 ２３ 种， 偶见种有 ４１ 种．

IR
I

图 4 南日岛西部海域游泳动物优势种

Fig.4 Dominant species in the western waters of Nanri Island
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２􀆰 ３　 多样性指数

根据多样性指数计算公式， 游泳动物种类丰富度指数 ｄ′范围为 ２􀆰 ７１ ～ ５􀆰 ３１， 平均为 ４􀆰 １５； 种类

多样性指数 Ｈ′范围为 ２􀆰 ０３ ～ ２􀆰 ６１， 平均为 ２􀆰 ３６； 均匀度指数 Ｊ′范围为 ０􀆰 ５７ ～ ０􀆰 ８５， 平均为 ０􀆰 ７０． 根

据调查数据可以得出种类多样性指数 Ｈ′呈现南高北低， 其中 １６ 号站位的种类多样性指数 Ｈ′最高， 多

样性指数为 ２􀆰 ５６ ～ ２􀆰 ６１； ２ 号站位多样性指数 Ｈ′最低， 多样性指数为 ２􀆰 ０３ ～ ２􀆰 １８．
２􀆰 ４　 相对资源密度

根据相对资源密度计算公式， 总质量相对资源密度为 １１１６􀆰 ２３ ｋｇ ／ ｋｍ２， 总尾数相对资源密度为

１０８ ２１５ ｉｎｄ ／ ｋｍ２ （见表 ２ ）． 质量相对资源密度以鱼类最高 （８３７􀆰 ７０ ｋｇ ／ ｋｍ２ ）， 其次为头足类

（１３１􀆰 ５２ ｋｇ ／ ｋｍ２ ）， 接着依次为虾类、 口足类和蟹类． 尾数相对资源密度同样以鱼 类 最 高

（８０１４５ ｉｎｄ ／ ｋｍ２）， 其次为虾类 （１２４７９ ｉｎｄ ／ ｋｍ２）， 接着依次为头足类、 口足类和蟹类．

表 ２　 南日岛西部海域各类群资源相对资源密度

Ｔａｂ． ２　 Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｎｅｋｔｏｎｓ ｉｎ ｗｅｓｔｅｒｎ ｗａｔｅｒｓ ｏｆ Ｎａｎｒｉ Ｉｓｌａｎｄ

类群
Ｃａｔｅｇｏｒｙ ｇｒｏｕｐｓ

质量相对资源密度
Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｏｆ ｗｅｉｇｈｔ ／ （ｋｇ·ｋｍ － ２）

尾数相对资源密度
Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｏｆ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ／ （ ｉｎｄ·ｋｍ － ２）

鱼类 Ｆｉｓｈ ８３７． ７０ ８０１４４． ６５
头足类 Ｃｅｐｈａｌｏｐｏｄ １３１． ５２ ６４９９． １０
虾类 Ｄｅｃａｐｏｄ ７３． １９ １２４７８． ７１
蟹类 Ｃｒａｂ ２２． ８０ ４０８３． ２８
口足类 Ｓｔｏｍａｔｏｐｏｄ ５１． ０１ ５００９． ６５
合计 Ｔｏｔａｌ １１１６． ２３ １０８ ２１５． ３８

·３１·
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３　 讨论
３􀆰 １　 种类组成特征及其变化分析

２０１１ 年秋季南日岛西部海域调查所获得的游泳动物种类共有 ８０ 种， 其中鱼类种数最多， 达 ５２
种； 其他种类有蟹类 １５ 种， 虾类 ９ 种， 头足类 ３ 种， 口足类 １ 种． 该海域游泳动物种类数低于 ２００７
年秋季湄洲湾海域所调查的 １５７ 种［５］， 同时也低于同季节厦门海域的 １０６ 种［１５］ ． 若仅针对鱼类种数

进行比较， 本次调查发现的鱼类种数少于 ２００８ 年同季节三沙湾鱼类的 ９３ 种［１６］２５８ ． 造成此现象的原

因可能与本次调查所覆盖区域较小且调查海域仅局限于适合拖网的海域有关． 此外， 该海域周边近十

余年来人类活动频繁， 涉海工程较多， 导致海洋环境遭受破坏， 尤其是水体富营养化、 渔业资源过度

捕捞等改变了该海域主要物种生物学特征和群落组成结构， 进而影响整个生态系统［１７ － １８］ ．
本调查结果显示， 南日岛西部海域 ＩＲＩ 大于 １００ 的渔获物种类数达 １６ 种； 经济鱼类共 １９ 种， 占

总种类数的 ３４％ ， 包括银鲳 （Ｐａｍｐｕｓ ａｒｇｅｎｔｅｕｓ） 、 中国鲳 （Ｐａｍｐｕｓ ｃｈｉｎｅｓｉｓ） 、 大黄鱼 （Ｌａｒｉｍｉｃｈｔｈｙｓ
ｃｒｏｃｅｕｓ） 等． 既是优势种又是经济种的仅有海鳗一种， 经济鱼类在常见种类中所占比例极低． 此外，
拖网渔获物的平均体重仅为 １１􀆰 ５ ｇ， 渔获物小型化、 低龄化和低值化趋势明显．
３􀆰 ２　 水环境条件变化及物种多样性分析

资料显示， 本调查海域春、 秋两季表层海水活性磷酸盐含量， ２００８—２００９ 年比 １９９０—１９９１ 年分

别高出了 ４􀆰 ０ 倍和 １􀆰 ８ 倍， 海水无机氮含量分别高出了 １􀆰 ７ 倍和 １􀆰 ２ 倍［１９］， 可见近 ２０ 年来南日岛周

围海域的表层营养盐含量增高明显， 这与调查水域沿岸海水养殖密度较高、 人口增加和污水排放增多

有关［２０］ ． 随着南日岛邻近沿岸涉海开发力度逐年增大， 流入海洋的工业污水和生活污水日益增多，
以及填海造地， 使得河口及滨海湿地丧失较多， 这就使生态系统对氮磷等营养盐的调节始终处于超负

荷状态， 无法有效调节． 因此， 南日岛附近海域富营养化程度始终居高不下， 赤潮时有发生［２１］， 赤

潮生物在生长代谢过程中大量消耗水中溶解氧且产生生物毒素， 这些都会对其他浮游动物以及游泳动

物的生长、 繁殖造成致命的影响．
本次调查结果显示， 南日岛邻近海域游泳动物种类多样性指数仅为 ２􀆰 ３６， 低于同季节台湾海峡

的水平 （２􀆰 ６４） ［２２］， 也低于南海北部大陆架 （４􀆰 ３５） ［２３］ 和兴化湾海域 （２􀆰 ６５） ［２４］， 但略高于三沙湾

（２􀆰 １１） ［１６］２６３ ． 一般认为在正常环境中多样性水平数值较高， 而随着污染情况加重则该数值下降， 且

参照李永琪等［２５］和蔡立哲等［２６］建议的 Ｓｈａｎｎｏｎ⁃ｗｉｅｎｅｒ 多样性指数的评估范围在 ２ ～ ３ 之间为受到轻度

污染的标准， 可以看出该海域已处于轻度污染， 应加强海域管理与环境维护．
３􀆰 ３　 渔业资源利用浅析

本次调查海域相对资源密度为 １１１６􀆰 ２３ ｋｇ ／ ｋｍ２， 低于同季节的闽江口 （１７２８􀆰 ８３ ｋｇ ／ ｋｍ２） ［２７］和兴

化湾 （１３７８􀆰 ２０ ｋｇ ／ ｋｍ２ ） ［２７］， 但是高于东海区大陆架 （３８３ ｋｇ ／ ｋｍ２ ） ［２８］、 东山湾及其邻近海域

（３９０􀆰 ２７ ｋｇ ／ ｋｍ２） ［２９］和大嵛山近海 （１８２􀆰 ９８ｋｇ ／ ｋｍ２） ［３０］ ． 与邻近海域对比可以看出， 该海域游泳动物

资源密度处于中等水平， 但资源的利用价值并不高， 多数为幼鱼和小型种类， 应加强海域的渔业管

理， 严格控制游泳动物最小上岸规格， 同时还必须采取其他相关措施来实现该海域渔业资源的可持续

发展．
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