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a) 液压系统 Hydraulic systems b) 机械系统 Mechanical systems c) 联合仿真模型 Co-simulation model

说明：1—无杆腔；2—有杆腔；3—单向阀；4—阻尼孔；5—油管；6、7—蓄能器

Notes：1—camber without cylinder rod；2—camber with cylinder rod；3—check valve；4—dumping hole；
5—pipeline；6、7—energy accumulator

图 1 双气室油气悬挂 AMESim 和 Adams 联合模型

Fig.1 Co-simulation model of hydro-pneumatic suspension with dual air cambers

图 2 双气室悬挂缸实验台

Fig.2 Test rig of a hydro-pneumatic
suspension system with dual air cambers
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a） 位移特性 Displacement characteristics b） 速度特性 Velocity characteristics

图 3 位移特性和速度特性 (A=10 mm，f=0.5 Hz)
Fig.3 Displacement and velocity characteristics

位移 Displacement/m 速度 Velocity/（m·s-1）
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图 4 各种连通方式的油气悬挂系统

Fig.4 Connected modes of hydro-pneumatic suspension systems

b) 连通形式 2（L2）
Connected mode 2 (L2)

a) 连通形式 1（L1）
Connected mode 1 (L1)

d) 连通形式 4（L4）
Connected mode 4 (L4)

c) 连通形式 3（L3）
Connected mode 3 (L3)

e) 连通形式 5（L5）
Connected mode 5 (L5)

f) 连通形式 6（L5）
Connected mode 6 (L5)

前左悬挂
Front-left suspension

前右悬挂
Front-right suspension

中左悬挂
Middle-left suspension

中右悬挂
Middle-right suspension

后右悬挂
Rear-right suspension

后左悬挂
Rear-left suspension
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图 5 L1 油气悬挂系统联合模型

Fig.5 Co-simulation model for hydro-pneumatic suspension systems
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图 6 垂向作用力曲线

Fig.6 Curve of vertical force
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图 7 车身垂直位移响应曲线

Fig.7 Vertical displacement response curve of car body
图 8 垂直刚度曲线

Fig.8 Curve of vertical stiffness
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图 9 侧向作用力曲线

Fig.9 Curve of lateral force
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图 10 车辆侧倾角响应曲线

Fig.10 Response curve of vehicle rolling angle
图 11 侧倾角刚度曲线

Fig.11 Curve of rolling stiffness
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图 12 纵向作用力曲线

Fig.12 Curve of longitudinal force
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图 13 车辆俯仰角响应曲线

Fig.13 Response curve of vehicle pitching angle
图 14 俯仰角刚度曲线

Fig.14 Stiffness curve of pitching angle
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