
!! "" "!! # # !"#$$% !&'($)" $%&'""!(%'#
!!")#* $ # % +%,-./&%0+12314.153-6178!(/7,-/&9:13.:3" +/.'")#*

<77=#>>?,3@/%@/.A%.A;B2,;3C,;:.>DE@

!!!!"#$" ")#F G)I G##!!!! !%&#$" ")#F G)F G#I
!'()*" &'()*+,-./01 !##")##*P"' ÷Ùù*$�«]�01 !")#H\))KH"' ÷Ùù()*

+,-./01 !")#"+)#)#K% ")#F+)#K#)"
!+,-." (¢ô !#JPJ$"% L% 678% ;<��u+û¬CD& EFGH# þGH !#JFH$"% L% M

N% 678Ýø% ;<��u+û¬CD% LM2/1&#&1/.ADQ"*#JO#FK':%2&

!/012" #))* G*H)I#")#*$)# G))F* G)F

c/+d¤7�ef 9:<-xC1.A3-KP7Ò(mÍ¿

{|}# ~��
!!"#$n$'" () *+ KF#)"#$

!?@" CDdÈ¨�É�@\:øm 9:<-xC1.A3-ûZ�¶­«væç& îÞ/Æ0�yù]�AX%
ÝzûZrXc"?ûZÉ�WX% Úy�I�äÒy��4' xq�SÞ?Üi2:¯°/�ózûZ
\0t�¶­«v' ¬�\qÍ� +/:%@1JmÎu_CûÜ% �ódzûZøëÏ¶\]\�¶­«v&

!ABC" �É�@' :øm 9:<-xC1.A3-ûZ' I�' +/:%@1JmÎu' ­«v
!DE=F2" ["H#;P

./0#+%+9'*-./'%9?"#&9+"*14"(H"*#+*$'(
?%>(O-+*,$(.P&'9+"*;+9>L'F$G0$('9"(

Rg(T<3.A&%.A% RgU(̂ ]%.AQ1
!9:<%%&%09:13.:3% +12314.153-6178% b1/23. KF#)"#% T<1./"

2819('%9# g. 7<16=/=3-% 7<33?=&1:17/.C 3?/:76%&,71%.60%-/:&/66%0.%.&1.3/-9:<-xC1.A3-3Q,/71%.
N17< N/53%=3-/7%-N3-367,C13C'a17< 7<3<3&= %0/6=3:101:7-/53&&1.AN/537-/.60%-2/71%.% 7<33Q,/71%. N/6
7-/.60%-23C 1.7%/C8./21:C1003-3.71/&686732% 17661.A,&/-178N/6%@7/1.3C /.C 17678=3N/6A153.'U637%0
3?=&1:173?/:76%&,71%.6%07<33Q,/71%. N3-3%@7/1.3C @87<3C1-3:71.73A-/&237<%C 1. 6=3:1/&:/636'V1./&&8%
7<3.3N0%-26%03?=&1:17/.C 3?/:76%&,71%.6%07<33Q,/71%. N3-3%@7/1.3C @8,61.A7<3=-3637+/:%@13&&1=71:
0,.:71%. 237<%C'

:$3;"(-1# N/53%=3-/7%-' .%.&1.3/-9:<-xC1.A3-3Q,/71%.' 61.A,&/-178' +/:%@13&&1=71:0,.:71%.' 3?/:7
6%&,71%.'

)!GH
c/76,.:<1)#*iq'ül�\:øm��GqØÑ®fyÈ¨�É�@\:øm 9:<-xC1.A3-ûZ%

Ä�iCD�+@`Õ;®@æç( AÝ���@é¬ÐÚå}Ï\ûZ��ø`ÕÊ4[§�ód
��ûZ& Kå1¼\Õà\:øm 9:<-xC1.A3-ûZ% 0�U&îï+HÕãCD`u·��\«
�& çÈ¨�É�@\:øm 9:<-xC1.A3-ûZ×Æ�i�Õà\:øm 9:<-xC1.A3-ûZ�d�É0
`0`0% �zæç\CDA��qLß`íÄ% å�=Æzæç\�=CD÷R& äÏ )"* CD
d0�È¨�É�@\:øm 9:<-xC1.A3-ûZ\··( Ö·æç% fãdûZ\�im( J0m/
ªÃm& äÏ )K GH* ÒydÈ¨�É�@\:øm 9:<-xC1.A3-ûZ\ý?ûÜ( aûÜ/Zaû



ÀÁj++Â !()*+Ã" ! "" "

<77=#>>?,3@/%@/.A%.A;B2,;3C,;:.>DE@

Ü& äÏ )I* Òyd0�:øm 9:<-xC1.A3-ûZ­«]�v& äÏ )F G** ÒydÈ¨�É�@:
øm 9:<-xC1.A3-ûZ2:Ï¶/\øë@bÃ¶& äÏ )P* Òyd0�:øm 9:<-xC1.A3-ûZ\
+/:%@1JmÎu1#v& YäÝCD0µÏ¶\È¨�É�@:øm 9:<-xC1.A3-ûZ\�=æç% Ñ
î\qÉ�WXI�m�ÒyI��4% )�\q·�Þ?Ü`JmÎuø�Ü?7�ódzûZ\
øt]\­«vôõ�¶­«v&

Yäq'±/;�È¨�É�@\:øm 9:<-xC1.A3-ûZ
/2 R1+!2(R2?" R-"2 R1 2 "2 Q)% 1 $ )% !#"

�[# 2!?%(" U¨�í·Îu' /2 Q2((S2??R$2(?U�É�@'1" QS# '+%1%$%-MUiqu' 2? Q

/2I/?' 2(Q/2I/(' 2((Q/"2I/(" ' 2?? Q/"2I/?" ' 2(? Q/"2I!/(/?" &

#!KP7f/1Ü�+�[\
�ûZ !#" È¨±/Ï¶\]�v

2!?%(" Q"!'"31!0?R%(" % !""
�[ 'Q?S&(R')& cûBá¥% Ý "!'" Wc "&

Ý¶ !"" a�¶ !#" [% �ó±/ûZ
!&" S# S$&""̂ R1!S"%&S"0R$%S$&0R+S+&""]R

!0" R-" S%" S$0%S+%S+0""R1"K Q)% !K"
Ý¶ !K" i����?+% ¼�±/q"?ûZt

!&" S# S$&""̂ R!0" R-" S%" S$0%S+%S+0""R1"K Q)% !H"
!S"%&S"0R$%S$&0R+S+&""]Q)& !I"

×¶ !H" ¼%
"̂ Q!0" R-" S%" S$0%S+%S+0""I!# S&" R$&" R1"K I!# S&" R$&" 0 ""R4"K% !F"

�[# " Q!0" R-" S%" S$0%S+%S+0"I!# S&" R$&"'4Q1I!# S&" R$&"'&" $ # R$&&
B C"IC'Q1% �¶ !F" Ô®�±/É�WX

C"IC'Q1%
C1IC'Q""R4"K{ %

!*"

Ý¶ !*" [Õ�¶@\]�³% ?+A��Þ?�
1" I" Q""" I" R4"H IH R&#% !P"

�[ &# cÞ?qu& cCDûB% B &# Q)% ¼�
1" I" Q""" I" R4"H IH& !J"

ûZ !J" U0�N¥ëÉ�
=!"%1" Q1" I" S""" I" S4"H IH QJ& !#)"

�[ JUiqu&

µvI���% B¶ !*" �Æ�% �óûZ !*" \I� &!)%)"%)#%"! 槡V S"I4%)"% ûZt
!*" �ñ!\ +/:%@1¬>c

8 Q
) #

" RK4""[ ]) % !##"

�ñ!23ø0¶c
." S(#!8".R 8 9)& !#""

×Æ¬>\² (#!8" 9)% l�23ûZAc
." S!" RK4""" Q)& !#K"

+PF+



!! # # (¢ô% �# È�É�@\:øm 9:<-xC1.A3-ûZ\�¶­«v

<77=#>>?,3@/%@/.A%.A;B2,;3C,;:.>DE@

!!/üfãI�\�4&

#" ÍI�c &!)%)" Ø% 0Ø¶ !#K" Ac." S" Q)&+" Í " )̀%4C) Ø%.#%" 槡QV "%0
Ø &!)%)" cV� !±ÿ # å�"% acý¬�\' ," Í " C)%4C) Ø%.#%" Q1!!!'J" % 0Ø
&!)%)" c[} !±ÿ " å�"% ¬�ú:²\¬�' -" Í " C)%4 )̀ Ø%.#%" Q1!!!'J"%0Ø

&!)%)" c[} !±ÿ K å�"% ¬�ú:²\¬�' ." Í " `)%4`) Ø%.#%" 槡QV "%0Ø &!)%
)" cV� !±ÿ H å�"% Uý¬�\&

图 1 a>0，b<0 时奇点情况（滓（0,0））
Fig.1 The situation of singular when a>0 and b<0

图 2 a<0，b<0 时奇点情况（滓（0,0））
Fig.1 The situation of singular when a<0 and b<0
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图 3 a<0，b>0 时奇点情况（滓（0,0））
Fig.3 The situation of singular when a<0 and b>0

图 4 a>0，b>0 时奇点情况（滓（0,0））
Fig.4 The situation of singular when a>0 and b >0
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图 5 a>0，b<0 时奇点情况（兹１，２（± -a/b姨 ,0））
Fig.5 The situation of singular when a>0 and b<0

图 6 a<0，b>0 时奇点情况（兹１，２（± -a/b姨 ,0））
Fig.6 The situation of singular when a<0 and b>0
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