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图 2 阻抗随电容变化曲线

Fig.2 The change curve of impedance with capacitor
图 3 电弧电流有效值随电容变化曲线

Fig.3 The change curve of the effective value of
arc current with capacitor
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通过卡尔曼滤波
预测阻抗

Predict impedance
by Kalman filter

电缆正常工作
Normal work of cable

电缆老化产生了前期故
障，但仍可以继续工作
Althoughthecableagingand
incipient fault occurred,

thesystemworkcontinuously.

电缆老化使船舶电力系统的安全性
和稳定性受到威胁，需要更换
Cable aging threatens the safety and stabili鄄
ty of the ship蒺s power system，and it needs to
be replaced.

电弧电流均方根
Mean square root of Arc current
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Wn=x（n+1）-Zn
^ x（n+1）^

图 4 船舶电缆老化预测方法流程图

Fig.4 The flowchart of prediction method of ship cable aging
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由式（9）构建船舶电缆阻抗
的动态方程

Construct dynamic equation of ship
cable impedance by（9）

Pt（n） x（n）^
由式（10）和式（11）对电缆阻抗
和状态协方差矩阵进行预测

Predict impedance and state
covariance matrix by

（10）and（11） Pt（n+1）

x（n+1）^

P-
t（n+1）

Kt（n+1）
P-

t（n+1）

x-（n+1）^

由式（12）计算卡尔曼系数
Calculate the coefficient of

Kalman filter by（12）

式（13）和式（14）对电缆阻抗和
状态协方差矩阵进行状态更新
Update impedance and state covari鄄
ance matrix by （13） and （14）

图 5 卡尔曼滤波算法流程图

Fig.5 The flowchart of kalman filter
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图 6 阻抗值 Zn 的估计值

Fig.6 The estimated value of impedance Zn

图 7 阻抗残差信号 Wn

Fig.7 The impedance residual signal Wn
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图 8 阻抗残差信号 Wn 与电弧电流有效值
In 的比较曲线

Fig.8 The comparison curve between impedance
residual signal Wn and effective value of arc current In
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