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cx¹e��«�nüýÌX��、LM5、�ßnüU7e}ö，Z®nü^�0) １ q¶。
cnü�：È8��ßMkÈm�89�� ＬＥＤ，IE¢mÇ&c�ÑüÊÏ:；;ü�ÑüLM
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图 1 微型分光光度计系统结构图

Fig.1 System structure diagram of micro spectrophotometer

cr;nüM{Ç&1 ６６０ ｎｍ，r;q� ＬＥＤr�)?@æAA������� （λ ＝ ６６０ ｎｍ，
ðtÛ ２０ ｎｍ，ÓB_C ８ ０ ｍｍ，DmP` １ Ｗ，²U�µ ２ ０ ～ ２ ６ Ｖ，£1�8 ３５０ ｍＡ）。fw�
ＬＥＤU1¿ü�� （�� ＬＥＤ），Ew�U1��LM5 （LM ＬＥＤ），ÊÏ:F�]�c9GÆ=
�w(_C ３ ｍｍcHI，�� ／LM5 ＬＥＤe?Jm�9GcHIv�ÝÔ ，ÊËDÏc��+
Ø�5�。

nüc�ß�Ñ)0) ２ q¶，ýÌWUÃµÕö�ß ＴＬ４３１ （Ｕ１）®´=>Õö�ß ＬＭ３５８
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（Ｕ２）。Ｕ１ �{�´ Ｑ１ }öÈ8��ß1�� ＬＥＤ （ＬＥＤ１）MkÃmcKk�8，V�� ＬＥＤ ¿
ü¥Ãmc�Ñü»¼。LM ＬＥＤ （ＬＥＤ２）�ú»¼c;ü�IE��µ Ｖｉｎ，�wmÝÞ÷，��
µ Ｖｉｎc1�N;ü�c,« Ｉｔ0å¤Rn：Ｖｉｎ ＝ Ｋ１ Ｉｔ。L·�« ＡL ＝ － ｌｇ Ｔ ＝ － ｌｇ （Ｉｔ ／ Ｉ０） ＝ Ａｓ ＋ Ａｂ，
uÎ ｌｇ Ｉｔ ＝ ｌｇ Ｉ０ － Ａｓ － Ａｂ。��：Ａｓ1»¼IEc·�«；Ａｂ1ïðIEc·�«；Ｉ０1Mü�,«。

Ｕ２ c! １ (=>�{�´ Ｑ２ �ö�È�<�ß，f��µ Ｖｉｎ½¾�È�<，�<�cM¥�
µ Ｖｏｕｔ１ ＝ Ｋ２ ｌｇ Ｖｉｎ ＝ Ｋ２ ｌｇ （Ｋ１ Ｉｔ） ＝ Ｋ２ （ｌｇ Ｋ１ ＋ ｌｇ Ｉ０ － Ａｓ － Ａｂ），NM Ｕ２ c! ２ (=>cç]MM:，
Ô Ｖ ＋ ＝ Ｖｏｕｔ１ ＝ Ｋ２ （ｌｇ Ｋ１ ＋ ｌｇ Ｉ０ － Ａｓ － Ａｂ）。*M{ïðè，Ａｓ ＝ ０，Ｖ ＋ ＝ Ｋ２ （ｌｇ Ｋ１ ＋ ｌｇ Ｉ０ － Ａｂ）；nü
àOè，>Mïð，àP�ý5 ＲＰ１ VÈ��µ��¶ ０，Ô V Ｖ － ＝ Ｖ ＋ ＝ Ｋ２ （ｌｇ Ｋ１ ＋ ｌｇ Ｉ０ － Ａｂ）。
Ｕ２ c! ２ (=>��ý Ｒ３ ～ Ｒ６ }öFr=>�ß，fLTB¢NQÊÔìTB¢RÃ，�M¥�
µ Ｖｏｕｔ２ ＝ Ｋ３ （Ｖ ＋ － Ｖ －） ＝ － Ｋ３Ｋ２Ａｓ。÷�ý5 ＲＰ２ àPá6ceµÊÔ �� Ｖｏｕｔ３ ＝ Ｋ４Ｋ３Ｋ２Ａｓ ＝ Ａｓ，
Ô��c�µ¢ Ｖｏｕｔ３ ＝»¼·�«¢ Ａｓ，"�� _��È��µ��¶·�«¢。��，Ｋ１ ～ Ｋ４1
ÆhicÊS¯È。
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图 2 微型分光光度计系统电路原理图

Fig.2 Circuit diagram of micro spectrophotometer system
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nüT�%.，3U²U�8≤５０ ｍＡ， ��ük�；3U®ó�V，�ßJm，]^WÏ[
¸V�。Í5c:�)®ÏXQÈ0) ３ �� １ q¶。

图 3 微型分光光度计实物图

Fig.3 Practicality picture of micro spectrophotometer
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１ ２　 ST��
cnüc­Uhi1：d\，�S��，>MïðÔìU1�Ñ （c:;�µ]H），àP�ý
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Ôì （�·�«¢X ７２１ e��«�M�），àP�ý5 ＲＰ２ ¶È��µ��¶ ４ ｍｇ ／ Ｌ uº-»;
ÝÔì·�«¢，Ô Iö_``ê；£�，>M�M»¼，Ô _��¶»¼c·�«È¢，a 
�;Ýbårs½¾½�MÇ。

c:;��£1·úÇ&1 ６６０ ｎｍcuº-»HÔìU1M{»¼。�Ê:;�� ７２１ e��
«� （v�cdÈè+,Í5����）1MÇÍ5。:;q�cÊÏ:�Ær1 １０ ｍｍ。

２　 ^_Qqr
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亚甲基蓝质量浓度 Concentration of methylene blue/(mg·L-1)

5 mA ��� ���y=0.222 3 x+0.009 4 R2=0.999 5
10 mA ���y=0.218 1 x+0.007 0 R2=0.999 2
15 mA ���y=0.216 1 x+0.003 1 R2=0.999 7
20 mA ���y=0.217 0 x+0.002 5 R2=0.999 5
721 photometer y=0.215 2 x+0.005 0 R2=0.999 9

图 4 光源驱动电流对吸光度的影响

Fig.4 The influence of driving current of
light source on absorbance

ＬＥＤ1�eKk¹5�，Ë�Èe�½¾
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１０，１５，２０ ｍＡ，í １ ２ qrM{uº-»;Ý
Ôìn}c·�«，M{Kk�e�·�«c
JK，�N ７２１ e��«�M�c·�«¢½
¾Ê%。^b0) ４ q¶，*�� ＬＥＤ Kk�
e≤１０ ｍＡ+≥２０ ｍＡè，nüM�c·�«N
７２１e��«�M{^bÎþ%1，¦å¤%�；
*�� ＬＥＤ Kk�e ＝ １５ ｍＡ è，uº-»�
０ ０５ ～ ４ ｍｇ ／ ＬcÆÇé«ÝÞ÷，nüM�c
·�«È¢N ７２１ e��«�£�-，_`¢
£�-，å¤ñ£¨ （Ｒ２ ＝ ０ ９９９ ７），©ª«、
å¤ÝÞUO�- ７２１ e��«�c¤à。uÎ�h:;�� ＬＥＤcKk�er�� １５ ｍＡ。

fknü�，¡µ]H1ïð�Ñ，� ２ ｍｇ ／ Ｌuº-»;ÝÔìc·�«½¾ ９０ ｍｉｎ g#Ãm
¤M{，hñ·�«êè�c4�)。^b （Ã) ５）��：Í5� ９０ ｍｉｎ ÷`È-cziÃm，
·�«（Ａ）èr¢®Çk¢1 ０ ４４１ ± ０ ００３，j.^ ７２１ e��«�cÃm¤k;l�è ０ ００４Ａ，
!�wÿcMÇ²U� '(Ì+。
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图 5 短期稳定性实验

Fig.5 Short term stability experiment
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M{Ç& （６６０ ｎｍ）cmnoø+º-ÐcK�«p.，M�c·�«r�¼.^9V� ７２１ �«
��Æ) λｍａｘÐM�c·�«，��cnü �ÿ¤<LM£1·úÇ&�- ６６０ ｎｍ c»¼，-�
·úÇ&-þ ６６０ ｎｍc»¼YK�«p.。st� ２ cM{^b，Et·�«c%�¤�Ñ g>
¥，*uº-»Ôì�Û�]çÆÇé«cmnoøè，cnü IE ０ ０４ ／ ０ ６２８ ＝ ６ ４％cq�，
-º-Ðõöcq�Yó1 ２ ４％。X^mnoøc λｍａｘ （６１７ ｎｍ）%�-nüM{Ç& （６６０ ｎｍ），
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