
　 第 ２７ 卷　 第 ５ 期 集美大学学报 （自然科学版） Ｖｏｌ． ２７　 Ｎｏ． ５
　 　 ２０２２ 年 ９ 月 Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｊｉｍｅｉ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ） Ｓｅｐ． ２０２２

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ􀆰 ｊｍｕ􀆰 ｅｄｕ􀆰 ｃｎ ／ ｚｋｂ

　 　 ［收稿日期］ ２０２１ － １１ － １６
［基金项目］ 国家重点研发项目 （２０１８ＹＦＤ０９０１５００）； 福建省科技重大专项 （２０１９ＮＺ０８００３）； 现代农业产业技术

体系 ＭＤＦ 和 ＭＡＲＡ 项目 （ＣＡＲＳ － ５０）
［作者简介］ 赵蕊 （１９９５—）， 女， 硕士生， 从事水产生物遗传育种方向研究。 通信作者： 谢潮添 （１９７７—），

男， 教授， 博导， 从事海藻生物技术方向研究。 Ｅ⁃ｍａｉｌ：ｃｔｘｉｅ＠ ｊｍｕ． ｅｄｕ． ｃｎ

［文章编号］ １００７ － ７４０５（２０２２）０５ － ３８５ － ０７ ＤＯＩ：１０． １９７１５ ／ ｊ． ｊｍｕｚｒ． ２０２２． ０５． ０１

坛紫菜新品系 ＷＯ１４４⁃３ 的主要经济性状分析

赵　 蕊１，２，３， 徐　 燕１，２，３， 许　 凯１，２，３， 王文磊１，２，３， 纪德华１，２，３，

陈昌生１，２，３， 谢潮添１，２，３

（１． 集美大学水产学院， 福建 厦门 ３６１０２１； ２． 福建省水产生物育种与健康养殖工程研究中心， 福建 厦门 ３６１０２１；
３． 农业农村部东海海水健康与养殖重点实验室， 福建 厦门 ３６１０２１）

［摘要］ 对杂交选育的坛紫菜新品系 （ＷＯ１４４⁃３） 的生长性状、 耐高温性能、 叶绿素含量、 藻胆蛋白含

量等指标进行了测定， 并与一个野生型品系 （ ＷＴ） 进行了对比分析。 结果表明： １） 经过 ２０ ｄ 培养，
ＷＯ１４４⁃３ 品系叶状体长度从 ４ ｃｍ 增加到 １３８ ｃｍ， 平均日增长率为 １７􀆰 ５９％ ， 是 ＷＴ 品系的 １􀆰 ９２ 倍； 叶状体厚

度为 （１７． ４１ ± ０􀆰 ３３） μｍ， 约为 ＷＴ 品系的 ７０％ 。 培养开始时， ＷＯ１４４⁃３ 品系长宽比约为 ＷＴ 品系的 ２ 倍，
２０ ｄ后增加到 ５ 倍。 但 ＷＯ１４４⁃３ 品系的平均日增重率与 ＷＴ 品系没有显著差异。 ２） 在 ３０ ℃高水温培养 １０ ｄ
后， ＷＯ１４４⁃３ 品系叶状体的长度是 ＷＴ 品系的 １􀆰 ７０ 倍； 此外， 高温处理对 ＷＯ１４４⁃３ 品系的 Ｆｖ ／ Ｆｍ 没有显著

影响， 而 ＷＴ 品系的显著降低了 ５９％ 。 ３） ＷＯ１４４⁃３ 品系的藻胆蛋白、 藻红蛋白和藻蓝蛋白的含量分别为 ＷＴ
品系的 ２􀆰 ０５、 ２􀆰 ７４ 和 １􀆰 ４２ 倍， 但在叶绿素 ａ 和别藻蓝蛋白的含量上两品系没有显著差异。 由此可得出：
ＷＯ１４４⁃３ 是一个窄 ／ 薄叶品系， 具有生长速度快、 耐受高温胁迫、 藻胆蛋白含量高等优点， 具备应用于生产的

潜力。
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０　 引言
坛紫菜 （Ｐｙｒｏｐｉａ ｈａｉｔａｎｅｎｓｉｓ） 和条斑紫菜 （Ｐｙｒｏｐｉａ ｙｅｚｏｅｎｓｉｓ） 富含营养且味道鲜美， 是紫菜属中最

具经济价值的两个栽培种［１ － ２］ 。 其中， 坛紫菜是我国特有的暖温带性种类， 主要在福建、 浙江南部和广

东北部沿海广泛栽培， 产量约占中国紫菜总产量的 ７５％ 左右［３ － ４］ 。 坛紫菜还富含无机化合物、 蛋白质、
维生素、 不饱和脂肪酸和矿物质等成分， 在食品和医药等领域具有广泛的用途［５ － ７］ 。 近年来， 随着全球

气候变化和坛紫菜栽培规模的日益扩大， 坛紫菜种质出现了退化现象， 主要表现为耐高温能力差、 育苗

效率低、 生长速度慢等， 严重制约了坛紫菜栽培业的健康和可持续发展［８］ 。
２１ 世纪以来， 坛紫菜育种工作者通过选择、 诱变和杂交等育种方法， 选育出多个具有高产、 耐高温和

壳孢子放散量大等特点的坛紫菜新品种 （系）， 其中 “申福１ 号” “闽丰１ 号” “申福２ 号” “浙东１ 号” 和

“闽丰 ２ 号” 已经通过全国水产原种与良种审定委员会的审定［９ －１３］ 。 但是， 由于我国海域辽阔， 各坛紫菜

栽培海区的光、 温度、 营养盐等环境因素差异较大， 且市场需求也在不断改变， 现有品种无法满足规模庞

大的坛紫菜栽培产业的需要， 急需选育出更多新品种以满足市场和生产的需求。 当前市场偏好具有窄叶、
薄叶、 产量高、 耐高温和藻胆蛋白含量高等特点的优良品系［１４ －１７］ 。 为此， 本研究针对利用杂交和选育培育

出的坛紫菜新品系 ＷＯ１４４⁃３， 对其生长、 长宽比、 耐高温和色素含量等性状进行了定量比较分析。

１　 材料与方法
１􀆰 １　 实验材料

ＷＯ１４４⁃３ 品系由集美大学坛紫菜种质改良与应用实验室通过杂交选育获得。 父本为 ＤＨ１１５⁃２ 品

系， 具有叶状体易成熟、 窄叶、 薄叶等特点； 母本为 Ｗ２８ 品系， 具有生长快、 生长周期长等优良特

性。 用作对照的野生栽培品系 （ＷＴ） 来自福建省漳州市东山岛。 ＷＯ１４４⁃３ 品系和 ＷＴ 品系以丝状体

形式保存于福建省坛紫菜种质资源库中。
１􀆰 ２　 实验方法

１􀆰 ２􀆰 １　 生长性状测定

随机挑选长度为 （４􀆰 ０ ± ０􀆰 ２） ｃｍ 的健康叶状体， 在 １ Ｌ 锥形瓶中进行充气培养。 每瓶放两株叶状

体， 培养 ２０ ｄ， 培养温度为 （２１ ± １） ℃ ， 光照强度为 （５０ ～ ６０） μｍｏｌ ／（ｍ２ ·ｓ）， 光暗周期为 １２ Ｌ∶
１２ Ｄ。 每 ３ ｄ 更换 ２ ／ ３ 培养液， 每 ５ ｄ 测量藻体长度、 宽度和鲜重。
１􀆰 ２􀆰 ２　 叶状体耐高温性能评价

将叶状体在 ３０ ℃水温下静置培养 １０ ｄ， 光照和温度条件同 １􀆰 ２􀆰 １。 用叶绿素荧光仪 （ ＤＩＶＩＮＧ⁃
ＰＡＭ， Ｗａｌｚ 公司， 德国） 对叶状体高温处理前后的最大光化学量子产量 （Ｆｖ ／ Ｆｍ） 进行测定。 实验设

置 ３ 个生物学重复。
１􀆰 ２􀆰 ３　 叶绿素和藻胆蛋白测定

称取叶状体组织 ０􀆰 ０１ ｇ （鲜重 ＷＦ）， ４ ℃ 下在 ９０％ （体积分数） 丙酮中充分研磨。 将研磨液转

·６８３·
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移到 ５０ ｍＬ 磨口瓶中， 用锡箔纸包住磨口瓶， 室温下避光提取 ２４ ｈ， 使叶绿素充分融于丙酮。 然后用

３００ 目筛绢网过滤研磨液， ４ ℃下离心 ２０ ｍｉｎ （１０ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ）。 取上清液定容至 ５０ ｍＬ， 用分光光度

计测定上清液的吸光度值。 叶绿素 ａ 含量的测定方法如同文献 ［１８］， 计算公式为：
ｗ（Ｃｈｌ ａ） ＝ （Ａ６６６ － Ａ７３０ ）（１０ × Ｖ） ÷ ８９０ × ［ＷＦ（１ － ＷＣ） ］。

其中： Ｖ 表示提取液的体积 （ｍＬ）； ｗ （Ｃｈｌ ａ） 表示提取液中叶绿素 ａ 的总含量 （ｍｇ ／ ｇ）； Ａ６６６和 Ａ７３０

分别表示 ６６６ ｎｍ 和 ７３０ ｎｍ 下的吸光度值； ＷＣ 表示藻体含水率 （将 ０􀆰 ０１ ｇ 鲜重的叶状体在 １００ ～
１０５ ℃下烘干， 称其干重来计算的含水率）。

称取叶状体组织 ０􀆰 ０１ ｇ （鲜重）， ４ ℃下用 ０􀆰 ０５ ｍｏｌ ／ Ｌ ＰＢＳ 溶液 （ｐＨ ＝ ６􀆰 ８） 将叶状体研磨充分，
将研磨液放入 ５０ ｍＬ 磨口瓶中， 用锡箔纸包住磨口瓶放入 － ２０ ℃ 冰箱冷冻， 待完全冷冻后取出， 放

置室温下解冻， 反复冻融 ６ 次以上， 再放入 ４ ℃ 冰箱过夜， 使藻胆蛋白充分融入到 ＰＢＳ 溶液中。 用

３００ 目筛绢网过滤研磨液到 ５０ ｍＬ 离心管中， ４ ℃下离心 ２０ ｍｉｎ （１０ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ）。 取上清液定容到 ５０ ｍＬ，
用分光光度计测定上清液的吸光度值。 藻胆蛋白含量测定的方法如同文献 ［１９］， 计算公式为：

ｗ（ＰＥ） ＝ ［０． １２３（Ａ５６５ － Ａ７３０ ） － ０． ０６８（Ａ６１５ － Ａ７３０ ） ＋ ０． ０１５（Ａ６５０ － Ａ７３０ ）］ × Ｖ ÷ ［ＷＦ（１ － ＷＣ）］，
ｗ（ＰＣ） ＝ ［０． １６２（Ａ６１５ － Ａ７３０ ） － ０． ００１（Ａ５６５ － Ａ７３０ ） － ０． ０９８（Ａ６５０ － Ａ７３０ ）］ × Ｖ ÷ ［ＷＦ（１ － ＷＣ）］，
ｗ（ＡＰＣ） ＝ ［０． １７１（Ａ６５０ － Ａ７３０ ） － ０． ００６（Ａ５６５ － Ａ７３０ ） － ０． ００４（Ａ６１５ － Ａ７３０ ）］ × Ｖ ÷ ［ＷＦ（１ － ＷＣ）］。

其中： Ｖ 表示提取液的体积 （ｍＬ）； ｗ（ＰＥ） 、 ｗ（ＰＣ） 和 ｗ（ＡＰＣ） 分别代表藻红蛋白、 藻蓝蛋白和别藻

蓝蛋白的含量 （ｍｇ ／ ｇ）； Ａ５６５ 、 Ａ６１５ 、 Ａ６５０和 Ａ７３０代表 ５６５ ｎｍ、 ６１５ ｎｍ、 ６５０ ｎｍ 和 ７３０ ｎｍ 下的吸光度

值。
１􀆰 ３　 数据分析

实验数据以平均值 ± 标准差 （ｍｅａｎ ± ＳＤ） 表示， 用 ＳＰＳＳ ２２􀆰 ０ 进行 ｔ 检验分析， 统计结果以 Ｐ ＜
０􀆰 ０５ 认定为差异显著， 以 Ｐ ＜ ０． ０１ 认定为差异极显著。

２　 实验结果
２􀆰 １　 生长性状测定

在 ２０ ｄ 的培养周期内， 两个品系的叶状体长度随着培养时间的延长而逐渐增长。 从培养的第 １０
天开始， ＷＯ１４４⁃３ 品系的长度显著大于 ＷＴ 品系 （Ｐ ＜ ０． ０１） ； 培养到第 ２０ 天时， ＷＯ１４４⁃３ 品系的长

度可达 （１３８． ２５ ± ２１． ９７） ｃｍ， 而对照组 ＷＴ 品系的长度仅为 （２６． ０２ ± ６． ４０） ｃｍ， 即， ＷＯ１４４⁃３ 品系

的长度是 ＷＴ 品系的 ５􀆰 ３１ 倍 （Ｐ ＜ ０． ０１，见图 １ａ） 。
在 ２０ ｄ 的培养周期内， 两个品系的鲜重也随着培养时间的延长而增加。 培养到第 ２０ 天， ＷＯ１４４⁃

３ 品系的鲜重高达 （０． ５７ ± ０． １４） ｇ， ＷＴ 品系为 （０． ３２ ± ０． １１） ｇ， 即， ＷＯ１４４⁃３ 品系的鲜重是 ＷＴ 品

系的 １􀆰 ７８ 倍 （Ｐ ＜ ０． ０１，见图 １ｂ） 。
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图 1 坛紫菜 WO144鄄3 和 WT 品系叶状体的长度和鲜重的生长曲线

Fig.1 Length and fresh weight growth curves of thalli of WO144鄄3 and WT strains of P. haitanensis

a) 长度 Length b) 鲜重 Fresh weight
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表 １　 坛紫菜ＷＯ１４４⁃３ 和ＷＴ品系叶状体的长宽比

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｔｈａｌｌｕｓ ｌｅｎｇｔｈ ／ ｗｉｄｔｈ ｒａｔｉｏｓ ｏｆ ＷＯ１４４⁃３ ａｎｄ
ＷＴ ｓｔｒａｉｎｓ ｏｆ Ｐ． ｈａｉｔａｎｅｎｓｉｓ

培养天数

Ｃｕｌｔｕｒｅ ｄａｙｓ ／ ｄ

叶状体长宽比
Ｔｈａｌｌｕｓ ｌｅｎｇｔｈ∶ Ｗｉｄｔｈ ｒａｔｉｏ

ＷＴ ＷＯ１４４⁃３
０ １４∶ １ ３０∶ １
５ １８∶ １ ４５∶ １

１０ ２１∶ １ ７８∶ １
１５ ２４∶ １ １００∶ １
２０ ２５∶ １ １２９∶ １

培养开始时， ＷＴ 品系比 ＷＯ１４４⁃３ 宽， 差异

显著 （Ｐ ＜ ０． ０５） ； 培 养 期 间， ＷＴ 品 系 和

ＷＯ１４４⁃３ 品系的宽度都显著增加； 培养到第

１５ 天， ＷＯ１４４⁃３ 品系比 ＷＴ 品系宽， 且差异极显

著 （Ｐ ＜０􀆰 ０１） ； 培养到第 ２０ 天， ＷＴ 品系和

ＷＯ１４４⁃３ 品系的宽度都在 １􀆰 １ ｃｍ 左右， 无差异

（Ｐ ＞ ０． ０５，见图 ２）。 ＷＯ１４４⁃３ 品系的初始长宽比

约为 ＷＴ 品系的 ２ 倍； 培养到第 ２０ 天， ＷＯ１４４⁃
３ 品系长宽比约为 ＷＴ 品系的 ５ 倍 （见表 １）。

ＷＯ１４４⁃３ 和 ＷＴ 品系的叶状体中部厚度分别

为 （１７． ４１ ± ０． ３３） μｍ 和 （２９． ６４ ± １． ３４） μｍ， ＷＴ 品系比 ＷＯ１４４⁃３ 品系约厚 ７０％ （Ｐ ＜ ０． ０１） 。 在 ２０ ｄ
的培养时间内， ＷＯ１４４⁃３ 品系的平均日增长率是 ＷＴ 品系的 １􀆰 ９２ 倍， 差异极显著 （Ｐ ＜ ０． ０１） ；
ＷＯ１４４⁃３ 品系的平均日增宽率是 ＷＴ 品系的 １􀆰 ６７ 倍， 差异显著 （Ｐ ＜ ０． ０５） ； ＷＯ１４４⁃３ 品系的平均日

增重率略微高于 ＷＴ 品系 （见图 ３）。
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图 3 坛紫菜 WO144鄄3 和 WT 品系在 20 d 培养期间
的长度、宽度和鲜重的生长速率

Fig.3 Daily growth rate in length, width and fresh
weight of WO144鄄3 and WT strains of
P. haitanensis during 20 days incubation

２􀆰 ２　 叶状体耐高温性能

在 ３０ ℃高温下培养 １０ ｄ， ＷＯ１４４⁃３ 品系叶状体持续保持生长， 长度从 （４． ０ ± ０． ２） ｃｍ 显著增长

至 （９． ５８ ± ０． ７４） ｃｍ， 增长了 １４０％ （Ｐ ＜ ０． ０１） ， 平均日增长率为 （８． ６１ ± ０． ７３）％ ； 而 ＷＴ 品系在

３０ ℃高温处理 ５ ｄ 后长度不再增加 （Ｐ ＞ ０． ０５） ； 高温处理 １０ ｄ 后， ＷＯ１４４⁃３ 品系长度是 ＷＴ 品系长

度的 １􀆰 ７０ 倍 （Ｐ ＜ ０． ０１， 见图 ４） 。
在 ３０ ℃高温处理 １０ ｄ 后， ＷＯ１４４⁃３ 品系 Ｆｖ ／ Ｆｍ 没有显著下降 （Ｐ ＞ ０． ０５） ， 而 ＷＴ 品系则下降

了 ５９％ （Ｐ ＜ ０． ０１） ， 使得 ＷＯ１４４⁃３ 品系 Ｆｖ ／ Ｆｍ 高于 ＷＴ 品系， 且差异极显著 （Ｐ ＜ ０． ０１， 见图 ５） 。
２􀆰 ３　 叶状体藻胆蛋白和叶绿素 ａ 含量测定

ＷＯ１４４⁃３ 品系的藻胆蛋白含量为 （１４０．０７ ±２０．５０） ｍｇ ／ ｇ， 是ＷＴ 品系的２􀆰 ０５ 倍， 差异极显著 （Ｐ ＜ ０．０１） ；
ＷＯ１４４⁃３ 品系的藻红蛋白含量为（８８．５８ ±１７．５１） ｍｇ ／ ｇ， ＷＴ 品系为（３２．３３ ±０．８３） ｍｇ ／ ｇ， 前者是后者的２􀆰 ７４ 倍

（Ｐ ＜ ０􀆰 ０１） ； ＷＯ１４４⁃３ 品系的藻蓝蛋白含量为 （３４．６０ ± ２．５０） ｍｇ ／ ｇ， ＷＴ 品系为 （２４􀆰 ３３ ± ０􀆰 ８８） ｍｇ ／ ｇ， 前者是

后者的１􀆰 ４２ 倍 （Ｐ ＜ ０􀆰 ０５） ； 两个品系的别藻蓝蛋白含量和叶绿素 ａ 含量无显著差异 （Ｐ ＞ ０．０５， 见图６） 。

·８８３·
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图 4 30 ℃高温对坛紫菜 WO144鄄3 和 WT 品系
长度生长的影响

Fig.4 Effect of high temperature at 30 ℃ on the
length growth of WO144鄄3 and WT strains

图 5 30 ℃高温对WO144鄄3 和 WT 品系最大光化学
量子产量(Fv /Fm)的影响

Fig.5 Effect of 30 ℃ on the maximum photochemical
efficiency (Fv /Fm) of WO144鄄3 and WT strains
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图 6 坛紫菜 WO144鄄3 和对照 WT 品系的色素含量

Fig.6 The pigment contents of WO144鄄3 and WT strains of P. haitanensis

３　 讨论
３􀆰 １　 ＷＯ１４４⁃３ 品系的生长性状

生长和形态特征是种质资源性状评价的基础工作［２０］ 。 在坛紫菜栽培生产中， 叶状体的生长性状对坛紫菜

产量和质量有着显著影响， 其中叶状体的长度、 宽度、 厚度、 长宽比及鲜重是关键因素［１６］ 。 与野生型相比，
ＷＯ１４４⁃３ 具有窄叶以及长度和鲜重增长快等特点。

为此， 本研究重点将 ＷＯ１４４⁃３ 与新品种 “闽丰１ 号” （Ｚ⁃２６）、 “闽丰２ 号” （Ｑ⁃１）［２１］进行了对比。 将长度

为４ ｃｍ 的叶状体培养２０ ｄ 后， 新品系ＷＯ１４４⁃３ 的叶状体长度平均为（１３８􀆰 ２５ ±２１．９７） ｃｍ， 分别是 “闽丰１ 号”
“闽丰２ 号” 叶状体的１􀆰 ４６ 倍和 １􀆰 ２９ 倍； 而新品系 ＷＯ１４４⁃３ 宽度平均为 （１．１０ ±０．２４） ｃｍ， 分别是 “闽丰 １
号”“闽丰２ 号” 叶状体的０􀆰 ５２ 倍和０􀆰 ６１ 倍。 由此可知， ＷＯ１４４⁃３ 长宽比虽为 “闽丰１ 号” “闽丰２ 号” 的２ 倍

以上， 但其叶状体长度的增长速率与这两个新品种相比， 优势更明显。 近几年， 坛紫菜市场偏好窄叶品系， 因

此 ＷＯ１４４⁃３ 品系可能具有较大应用潜力。 以往研究发现紫菜叶状体生长速度和长宽比无论在表型还是遗传方

面都表现为显著正相关， 即长宽比越大的叶状体， 其生长速度越快［１４ －１５］ 。 本研究结果支持这一结论。
条斑紫菜叶状体薄， 生长盛期叶状体的厚度约为２２ ～２４ μｍ， 可用于制作海苔， 故具有较高经济价值［２２］ 。

而野生坛紫菜和以往选育的坛紫菜品系的叶状体较厚， 一般厚 ４０ ～１１０ μｍ［４］ ， 较少用于制作海苔。 坛紫菜薄

·９８３·
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叶品系 Ｚ⁃６１ 的厚度为２６ ～３２ μｍ［２３］ ， 而本研究中选育的新品系 ＷＯ１４４⁃３ 的藻体厚度仅为 （１７．４１ ± ０．３３） μｍ，
比条斑紫菜还要薄。
３􀆰 ２　 ＷＯ１４４⁃３ 品系耐高温性能

坛紫菜叶状体生长的最佳温度范围为 １５ ～２６ ℃， 其自然生长期是每年的 ９ 月至次年的 ３ 月［２４ －２７］ 。 近年

来， 采苗后的持续高温天气造成坛紫菜产量大幅下降， 使菜农遭受严重的经济损失［２４，２８ －２９］ ， 因此， 选育耐高

温品系是坛紫菜产业可持续发展的迫切需求。 本研究发现， 在 ３０ ℃下培养 １０ ｄ， ＷＯ１４４⁃３ 品系叶状体从

（４􀆰 ０ ±０􀆰 ２） ｃｍ 增长至 （９􀆰 ５８ ±０􀆰 ７４） ｃｍ； 而５ ｄ 高温处理就导致野生品系停止生长 （见图６）。 这一点在光合作

用上也有所体现， 高温培养 １０ ｄ 后， ＷＯ１４４⁃３ 品系的 Ｆｖ ／ Ｆｍ 没有显著下降， 而 ＷＴ 品系则下降了 ５９％ （见
图７）。 耐高温品系 “闽丰 １ 号” 在 ３０ ℃下培养 １０ ｄ 后藻体发白， 但尚未死亡， 叶状体的长度增长率为

（２．６９ ±１．０５）％ ［２０］ ； 而新品系 ＷＯ１４４⁃３ 的长度增长率为 （８．６１ ± ０􀆰 ７３）％ ， 显著高于 “闽丰 １ 号”。 综合上述

结果表明， 新品系 ＷＯ１４４⁃３ 的叶状体具有良好的高温耐受性， 有望成为新一代具有高温耐受性的良种。
３􀆰 ３　 ＷＯ１４４⁃３ 品系藻胆蛋白和叶绿素含量分析

叶绿素和藻胆蛋白是紫菜光合作用的主要色素， 也是紫菜鲜品和食品加工品色泽的决定因素［３０ －３４］ 。 有贺

祐胜［３５］发现， 相较于野生型品系， 红色突变体的藻红蛋白含量高、 藻蓝蛋白含量低、 叶绿素 ａ 含量

差异不大， 所以藻体呈现红色。 目前， 在紫菜研究中通常将藻胆蛋白和叶绿素含量作为评价紫菜品质

优劣的一项重要指标。 本研究发现， ＷＯ１４４⁃３ 品系的藻红蛋白含量是野生品系的 ２􀆰 ７４ 倍， 非常接近

“闽丰 １ 号” 的 （１４５． ６４ ± １． ７１） ｍｇ ／ ｇ， 略高于 “闽丰 ２ 号” 的 （１２０． ０６ ± １． ８４） ｍｇ ／ ｇ［２０］ 。 这表明，
新品系 ＷＯ１４４⁃３ 的鲜品和食品加工品的色泽均优于野生品系， 与目前广泛栽培的 “闽丰 １ 号” “闽丰

２ 号” 相当。

４　 结论
本研究通过与野生品系比较， 分析了 ＷＯ１４４⁃３ 品系的主要经济性状， 该品系具有窄叶、 生长速

度快、 耐高温和藻胆蛋白含量高等优良特性， 有望被培育成适宜生产上应用的新品种。
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