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>£×¤bXQyR¬��ùEº>b�$ð�yR，yRb1«.GU$à?äq7bä/。nÎ
yRb1«.G��3�%uU[�FGWê，��"*P=Wê［３］、YWê［４］|。

�oQQàýtÎ¼Þ4|ZþxÌ[、~ÞzçúbU2_rcd［５］。C\b “QQ”cd
G�ceµ�、[Oùæb%QJ�\ç，v� ６ �|9，Y¤¬³v;G “#\”１ �、“n]”
２ �、“ÙA”４ �、“os”８ �、“Ø^”１６ �、“UÑ”３２ �。ÂÃ%Q� ６３ ¢，A� “*
Q”。[^�¼ÞçúU{HtbE\�ý�x：１）#\，６ _Sw�S� ５ �þ¸p�/2%� ４
�þ¸� ４ /；２）n]，６ _Swb/2``� １，２，３，４，５，６；３）ÙA，６ _Sw �S� ３
� ４ /；４）os，６ _Sw�S� ４ �p�bµ� ４ b/2；５）Ø^，６ _Sw�S� ２ � ４ /；
６）UÑ，６ _Sw�S� １ � ４ /；７）aµ，ö~�µEzþ¸#�U�¦ §，ýA�aµ，µ
ÈF#�\ç。E\|9�È�¤µ�³×ý。^Eþ¸�ý，lþÆnSù�|9bE\U
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ｈｔｔｐ：／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ ｊｍｕ ｅｄｕ ｃｎ ／ ｚｋｂ

k［６ － ８］，ü：aµ� １４ ３００ ／ ４６ ６５６，#\� ５６１ ／ ４６ ６５６，n]� ７２０ ／ ４６ ６５６，ÙA� ２ ５００ ／ ４６ ６５６，
os� １ ８７５ ／ ４６ ６５６，Ø^� ９ ３００ ／ ４６ ６５６，UÑ� １７ ４００ ／ ４６ ６５６。ßÊFGQQyRb1«.Gv
®ÓÔ，�ë�yR�，1«.GUyR�OTSwbn2õìU。×ü�Ê?，��-ÓÔUUk
\Æ+�°@b “Xb.�”［９ － １３］ÓÔ�pH±«。r-，ßÊ»t�"lP=Wê，HÀÆn��
ÁÆn，EFuOTn2� ８００ þebUkv®，���v®lþtn2ìOv®stqz，NsU
Ý/SuJhÆn2+#�bWê，EFu2+#�bJh�¯2y�。

１　 �0��
�c¹Wl，`ðþxE�：G Ａ０，Ａ１，Ａ２，Ａ３，Ａ４，Ａ５，Ａ６ v;y�ë�?§ “aµ”、“#

\”、“n]”、“ÙA”、“os”、“Ø^”、“UÑ”，¬ ｐｊ ＝ Ｐ（Ａｊ），ｊ ＝ ０，１，…，６ 。UxyR'�
¤.，ùA\ç�Wv�SË，ë´yRbst，(Ò\ç2S¸S�，$Â��\çv�÷d，y
R~å。L¾#OX� （ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６），wv� ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６ v ;y�#\、n
]、ÙA、os、Ø^、UÑ\2b(Ò\ç2，ý#O(G Ｔ ＝ ｛（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）│０ ≤ ｉ１ ≤ １，
０ ≤ ｉ２ ≤ ２，０ ≤ ｉ３ ≤ ４，０ ≤ ｉ４ ≤ ８，０≤ ｉ５ ≤ １６，０≤ ｉ６ ≤ ３２，ｉ１，…，ｉ６ �62｝。ÿÃ，#O(GuY
１５１ ４７０ （２ × ３ × ５ × ９ × １７ × ３３）�#O/，yR¾¤#O�（１，２，４，８，１６，３２），yR~å#O�（０，
０，０，０，０，０）。

YQQyRb�ýlÃ，¸�.Vb#ONøÅÎ^U�.Vb#O，>[^#O�3¬wz#
O%(Ú��hLbUk。r-，\ç(Ò#OX�\õU�^Ib³n�"lPÀÁ，ü�"lP
=。>U�#O×ÀUÝ�3lm¬b#OA��#ObUÝlm#O。

２　 £���5�Ð<�
２ １　 �Ð<�5'CCL

L¾ë�?§ Ｂ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ y� “(Ò\ç#O� （ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）¬yR~åÈÉhbSw
OTn2µÅÀ ｋ”bë�?§，w�（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）∈ Ｔ，ｋ ＝ ０，１，２，…，Ｂ

（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）
ｋ �=bUk

¬� ｐ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ ＝ Ｐ（Ｂ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ ）。

Gë�Z� Ｚy�UxyRÉhbOTn2。UxyR�¤，��\ç�Wv�，�þ�：
Ｐ｛Ｚ≤ ｋ｝＝ Ｐ（Ｂ（１，２，４，８，１６，３２）ｋ ）＝ ｐ（１，２，４，８，１６，３２）ｋ 。 （１）

　 　 Ti ｋ ＝ ０ b�[。�)，N�[\çÂv÷.，)µÉhOTSw，�þ�：

ｐ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）０ ＝
１， ｉ１ ＝ ｉ２ ＝ ｉ３ ＝ ｉ４ ＝ ｉ５ ＝ ｉ６ ＝ ０，

０， ｉ１ ＋ ｉ２ ＋ ｉ３ ＋ ｉ４ ＋ ｉ５ ＋ ｉ６ ＞ ０{ 。
（２）

　 　 ¦Ti ｋ ＞ ０ b�[。�\ç(Ò#O�（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）.，GÇ! １ nbOT~�gL�?
§ Ａｉ（ｉ ＝ ０，１，…，６）�b¸U��=，�)?§ Ａｉ（ｉ ＝ ０，１，…，６）ççsµpJ，_ä\õæß(G
bU�÷&?§�，�ÂUk¡Ï�：

ｐ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ ＝ Ｐ（Ｂ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ ）＝ ∑
ｊ ＝ ６

ｊ ＝ ０
Ｐ（Ａｊ）Ｐ（Ｂ

（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）
ｋ Ａｊ）。 （３）

　 　 ��OT~�à?§ Ａ０ （aµ）�=，ý\ç(Ò#Oµ*�Z，r�3×TuUnSw，ý
(xbOTn2µjÅÀ ｋ － １。r- Ａ０ �=b¦§x?§ Ｂ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ �=bUk�：

Ｐ（Ｂ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ Ａ０）＝ Ｐ（Ｂ
（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）
ｋ－１ ）＝ ｐ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ－１ 。 （４）

　 　 ��OT~�à?§ Ａｊ（１≤ ｊ≤ ６）�=，�p¹Wl，µîU¿ç，\G ｊ ＝ １。võ ２ E��：
１）��-^#\\çÈ�(Ò，ü ｉ１≥１，ý\ç(Ò#OZ� （ｉ１ － １，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）；２）�
�-^#\\ç3v÷，ü ｉ１ ＝ ０，\ç(Ò#O�（０，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６），-.e'!\lõ，\ç(Ò

·４５５·
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#OµZ，½)� （０，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）。r-，Ａ１ �=b¦§x?§ Ｂ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ �=bUk�：

Ｐ（Ｂ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ Ａ１）＝
Ｐ（Ｂ（ｉ１－１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ－１ ）＝ ｐ（ｉ１－１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ－１ ，ｉ１ ≥ １，

Ｐ（Ｂ（０，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ－１ ）＝ ｐ（０，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ－１ ，ｉ１ ＝ ０
{

。
（５）

　 　 �ymÉ5，`s¬�?ｉ」（7�：-¬��¸=�zy�XxÈ6，¡-«NH�-），?ｉ」＝
ｉ，ｉ≥ ０，
０，ｉ ＜ ０{ 。

ýÏ （５）lG�：

Ｐ（Ｂ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ Ａ１）＝ ｐ
（?ｉ１－１」，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）
ｋ－１ 。 （６）

　 　 A�çv}，�：
Ｐ（Ｂ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ Ａ２）＝ ｐ

（ｉ１，?ｉ２－１」，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）
ｋ－１ ， （７）

Ｐ（Ｂ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ Ａ３）＝ ｐ
（ｉ１，ｉ２，?ｉ３－１」，ｉ４，ｉ５，ｉ６）
ｋ－１ ， （８）

Ｐ（Ｂ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ Ａ４）＝ ｐ
（ｉ１，ｉ２，ｉ３，?ｉ４－１」，ｉ５，ｉ６）
ｋ－１ ， （９）

Ｐ（Ｂ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ Ａ５）＝ ｐ
（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，?ｉ５－１」，ｉ６）
ｋ－１ ， （１０）

Ｐ（Ｂ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ Ａ６）＝ ｐ
（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，?ｉ６－１」）
ｋ－１ 。 （１１）

　 　 ¹Ï （４）ÚÏ（６）～ Ï（１１）LðÏ （３），F：
ｐ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）ｋ ＝ ｐ０ｐ

（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）
ｋ－１ ＋ ｐ１ｐ

（?ｉ１－１」，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）
ｋ－１ ＋ ｐ２ｐ

（ｉ１，?ｉ２－１」，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）
ｋ－１ ＋

ｐ３ｐ
（ｉ１，ｉ２，?ｉ３－１」，ｉ４，ｉ５，ｉ６）
ｋ－１ ＋ ｐ４ｐ

（ｉ１，ｉ２，ｉ３，?ｉ４－１」，ｉ５，ｉ６）
ｋ－１ ＋ ｐ５ｐ

（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，?ｉ５－１」，ｉ６）
ｋ－１ ＋

ｐ６ｐ
（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，?ｉ６－１」）
ｋ－１ 。

（１２）

　 　 n#�ì62 ｋ，hÆnÏ （１），NÉþÏ （２）�¾¤¦§，cÏ （１２）stfLül，gÿ
nêl:¹�nê １。

CL １　 ÆnyÆUkv®：Ｐ｛Ｚ≤ ｋ｝，ｋ ＝ ０，１，２，…，Ｋ。
Ｉｎｐｕｔ：�3Uk ｐ０，ｐ１，ｐ２，ｐ３，ｐ４，ｐ５，ｐ６，ì62 Ｋ。
Ｏｕｔｐｕｔ：Ｐ｛Ｚ≤ ｋ｝＝ Ｐ（ｋ），ｋ ＝ ０，１，２，…，Ｋ。
�vU ２ � ６ 92� Ｐ１、Ｐ２ ÚU� １ 92� Ｐ；
¾¤´：Ｐ１（０，０，０，０，０，０）← １，Ｐ１（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６ ）← ０，wz；
Ｐ（０）← Ｐ１（１，２，４，８，１６，３２）；
ｆｏｒ ｋ← １，ｋ ＜ ＝ Ｋ，ｋ ＋ ＋ ｄｏ
ｆｏｒ ｅａｃｈ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）∈ Ｔ ｄｏ
Ｐ２（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）← ｐ０Ｐ１（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）＋ ｐ１Ｐ１（?ｉ１ － １」，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）＋
ｐ２Ｐ１（ｉ１，?ｉ２ － １」，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）＋ ｐ３Ｐ１（ｉ１，ｉ２，?ｉ３ － １」，ｉ４，ｉ５，ｉ６）＋ ｐ４Ｐ１（ｉ１，ｉ２，ｉ３，?ｉ４ － １」，ｉ５，ｉ６）＋
ｐ５Ｐ１（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，?ｉ５ － １」，ｉ６）＋ ｐ６Ｐ１（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，?ｉ６ － １」）；
ｅｎｄ
Ｐ（ｋ）← Ｐ２（１，２，４，８，１６，３２）；
ｆｏｒ ｅａｃｈ （ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）∈ Ｔ ｄｏ
Ｐ１（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）← Ｐ２（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６ ）；
ｅｎｄ

ｅｎｄ
２ ２　 �Ð<�5'CWX

n/Lbì62 Ｋ，c� ２ １ WêÆn Ｚ� ｛０，１，２，…，Ｋ｝¸bUkv®。YÎ#O(G�
b\~231m １５１ ４７０，ÉÆn��ÁÆn。þxà Ｋ ＝ ８００ bÆn~�。

y ２ à ＺbyÆUkv®y。>y ２ �lþAS，OT2µÅÀ ２２０ bUk� ０ ５２２ ０６７，{O
T2µÅÀ ６４０ bUk¤m ０ ９９９ ０３１。Y Ｚ by+Ukv®，öþÿÆn Ｚ È¸�62®bUk
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Ｐ｛Ｚ ＝ ｋ｝＝ Ｐ｛Ｚ≤ ｋ｝－ Ｐ｛Ｚ≤ ｋ － １｝。
: ２　 £��� Ｚ5���Ð<�:（Ｐ ｛Ｚ≤ ｋ｝）

Ｔａｂ ２　 Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ Ｚ（Ｐ ｛Ｚ≤ ｋ｝）

ｋ ０ １００ ２００ ３００ ４００ ５００ ６００ ７００

０ ０ ０ ００５ ７５７ ０ ４０６ ７０２ ０ ８４４ ４２２ ０ ９６９ ３７３ ０ ９９３ ３３３ ０ ９９８ ３４１ ０ ９９９ ５６４

５ ０ ０ ０１０ ９０３ ０ ４３６ １４１ ０ ８５６ ２５４ ０ ９７１ ７３３ ０ ９９３ ７９６ ０ ９９８ ４４９ ０ ９９９ ５９２

１０ ０ ０ ０１７ ８１７ ０ ４６５ ２７５ ０ ８６７ ２６５ ０ ９７３ ９０１ ０ ９９４ ２２５ ０ ９９８ ５５０ ０ ９９９ ６１９

１５ ０ ０ ０２６ ３９６ ０ ４９３ ９６０ ０ ８７７ ４９７ ０ ９７５ ８９３ ０ ９９４ ６２３ ０ ９９８ ６４５ ０ ９９９ ６４３

２０ ０ ０ ０３６ ６０９ ０ ５２２ ０６７ ０ ８８６ ９９２ ０ ９７７ ７２４ ０ ９９４ ９９２ ０ ９９８ ７３３ ０ ９９９ ６６６

２５ ０ ０ ０４８ ５０３ ０ ５４９ ４８３ ０ ８９５ ７９３ ０ ９７９ ４０８ ０ ９９５ ３３４ ０ ９９８ ８１５ ０ ９９９ ６８７

３０ ０ ０ ０６２ １５１ ０ ５７６ １１２ ０ ９０３ ９３９ ０ ９８０ ９５７ ０ ９９５ ６５１ ０ ９９８ ８９２ ０ ９９９ ７０７

３５ ０ ０ ０７７ ６１１ ０ ６０１ ８７４ ０ ９１１ ４７２ ０ ９８２ ３８１ ０ ９９５ ９４６ ０ ９９８ ９６４ ０ ９９９ ７２６

４０ ０ ０ ０９４ ９０５ ０ ６２６ ７０１ ０ ９１８ ４３０ ０ ９８３ ６９２ ０ ９９６ ２２０ ０ ９９９ ０３１ ０ ９９９ ７４４

４５ ０ ０ １１４ ０１２ ０ ６５０ ５４３ ０ ９２４ ８５３ ０ ９８４ ８９８ ０ ９９６ ４７４ ０ ９９９ ０９４ ０ ９９９ ７６０

５０ ０ ０ １３４ ８６８ ０ ６７３ ３６２ ０ ９３０ ７７６ ０ ９８６ ０１０ ０ ９９６ ７１１ ０ ９９９ １５３ ０ ９９９ ７７５

５５ ０ ０ １５７ ３７２ ０ ６９５ １３３ ０ ９３６ ２３４ ０ ９８７ ０３３ ０ ９９６ ９３１ ０ ９９９ ２０７ ０ ９９９ ７９０

６０ ０ ０ １８１ ３９３ ０ ７１５ ８４１ ０ ９４１ ２６２ ０ ９８７ ９７７ ０ ９９７ １３５ ０ ９９９ ２５８ ０ ９９９ ８０３

６５ ０． ０００ ０００ ０ ２０６ ７７３ ０ ７３５ ４８３ ０ ９４５ ８８９ ０ ９８８ ８４７ ０ ９９７ ３２６ ０ ９９９ ３０６ ０ ９９９ ８１６

７０ ０． ０００ ０００ ０ ２３３ ３３６ ０ ７５４ ０６４ ０ ９５０ １４６ ０ ９８９ ６５０ ０ ９９７ ５０３ ０ ９９９ ３５１ ０ ９９９ ８２７

７５ ０． ０００ ０００ ０ ２６０ ８９４ ０ ７７１ ５９７ ０ ９５４ ０６２ ０ ９９０ ３９１ ０ ９９７ ６６９ ０ ９９９ ３９３ ０ ９９９ ８３８

８０ ０ ０００ ０１４ ０ ２８９ ２４９ ０ ７８８ １０２ ０ ９５７ ６６２ ０ ９９１ ０７５ ０ ９９７ ８２２ ０ ９９９ ４３２ ０ ９９９ ８４９

８５ ０ ０００ １４３ ０ ３１８ ２０２ ０ ８０３ ６０５ ０ ９６０ ９７１ ０ ９９１ ７０８ ０ ９９７ ９６６ ０ ９９９ ４６８ ０ ９９９ ８５８

９０ ０ ０００ ７４７ ０ ３４７ ５５５ ０ ８１８ １３６ ０ ９６４ ０１２ ０ ９９２ ２９２ ０ ９９８ １００ ０ ９９９ ５０３ ０ ９９９ ８６７

９５ ０ ００２ ４３９ ０ ３７７ １１６ ０ ８３１ ７２９ ０ ９６６ ８０６ ０ ９９２ ８３３ ０ ９９８ ２２４ ０ ９９９ ５３５ ０ ９９９ ８７６

　 　 r�\çÅ2� ６３，�þn ｋ ＜ ６３，Ｐ ｛Ｚ ＝ ｋ｝＝ ０。z;ç，６３ �\ç``Nt ６３ n�gv÷d
bUk Ｐ｛Ｚ ＝ ６３｝＝ ６３！／（１！２！４８！１６！３２！）ｐ１１ｐ

２
２ｐ
４
３ｐ
８
４ｐ
１６
５ ｐ
３２
６ ≈３ ６４ × １０

－１５ ，U¸¹nêbÆn~�àU
ab。

L¾Uk£cbOTn2�£ljS�bOTn2，ý£ljS�bOTn2� １９６，wUk
Ｐ ｛Ｚ ＝ １９６｝＝ Ｐ｛Ｚ≤１９６｝－ Ｐ｛Ｚ≤１９５｝＝ ０ ００５ ９２０ ８９０，ü １ ０００ xyR�cÉ*S� ６ xàþ １９６ n
OTn2~åyRb。
２ ３　 £��� Ｚ5}�<�

OTn2 ＺbUkv®y93FS，¡.ta¸�=µl，j6.t3ÃbUkv®nwst
qzh？

o １àOTn2 ＺbUkv®o。Yo １ｂlþAS，Ｚbv®àUE_Ov®，v;Rb Γv®
Ún2ìOv®n ＺbUkv®t£eØ�êstqz，FSp»bº2。qzP�Åo ２，w� Γv
®b[#º2 α ＝９ ２８９，é¥º2 β ＝２４ ６０３，n2ìOv®bº2 μ ＝ ５ ３７７ ８，σ ＝ ０ ３２８ ４。>qz
P�¸A，�)n2ìOv®hZÎ Γv®。þÿÆn�n2ìOv®b2+#�� ２２８ ５４３，WÏ�
５ ９４７ ９９０，lJ� Ｚb2+#� Ｅ（Ｚ）ÚWÏ Ｖａｒ（Ｚ）Ý�®，ü©ÌhO ２２８ ５４３n�l¹\çvU
÷d。

·６５５·
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图 1 投掷次数 Z 的概率分布图

Fig.1 Probability distribution curve of Z
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图 2 投掷次数 Z 的拟合概率分布图

Fig.2 Fitted probability distribution curves of Z
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(a)Γ 分布 Γ distribution (b)对数正态分布 Lognormal distribution

Γ 分布曲线 对数正态曲线
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３　 k���5�Â$�
ß�Ti Ｅ（Ｚ）bJhÆnÓÔ。G\ç(Ò#O�（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）.ÈÉhbOTn2b2

+#�� Ｅ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６），A�� ２ １ bv}lF：
Ｅ（０，０，０，０，０，０） ＝ ０， （１３）

Ｅ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６） ＝ １ ＋ ｐ０Ｅ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６） ＋ ｐ１Ｅ（?ｉ１－１」，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６） ＋ ｐ２Ｅ（ｉ１，?ｉ２－１」，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６） ＋

ｐ３Ｅ（ｉ１，ｉ２，?ｉ３－１」，ｉ４，ｉ５，ｉ６） ＋ ｐ４Ｅ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，?ｉ４－１」，ｉ５，ｉ６） ＋ ｐ５Ｅ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，?ｉ５－１」，ｉ６） ＋ ｐ６Ｅ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，?ｉ６－１」）。
（１４）

　 　 YÏ （１４）lþ�S Ｅ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）。°�，[ ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６ ÂcÎ ０ .，�：

Ｅ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６） ＝

１ ＋ ｐ１Ｅ（ｉ１－１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６） ＋ ｐ２Ｅ（ｉ１，ｉ２－１，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６） ＋

　 ｐ３Ｅ（ｉ１，ｉ２，ｉ３－１，ｉ４，ｉ５，ｉ６） ＋ ｐ４Ｅ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４－１，ｉ５，ｉ６） ＋

　 　 ｐ５Ｅ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５－１，ｉ６） ＋ ｐ６Ｅ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６－１











）

（１ － ｐ０）。 （１５）

　 　 [（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）�S� ０ .，µîU¿ç，\G ｉ１ ＝ ｉ３ ＝ ｉ５ ＝ ０，ｉ２，ｉ４，ｉ６ ＞ ０，�：
Ｅ（０，ｉ２，０，ｉ４，０，ｉ６） ＝（１ ＋ ｐ２Ｅ（０，ｉ２－１，０，ｉ４，０，ｉ６） ＋ ｐ４Ｅ（０，ｉ２，０，ｉ４－１，０，ｉ６） ＋

ｐ６Ｅ（０，ｉ２，０，ｉ４，０，ｉ６－１））／（１ － ｐ０ － ｐ１ － ｐ３ － ｐ５）。
（１６）

　 　 YÏ（１５）～ Ï（１６）lÅ，#O/（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）«b2+#�lþYUÝlm#O/b2+
#�Ø¹nS，�-¹#O(G Ｔvà，n62 ０≤ｋ≤６３，L¾

Ｔｋ ＝ ｛（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）∈ Ｔ ｉ１ ＋ ｉ２ ＋ ｉ３ ＋ ｉ４ ＋ ｉ５ ＋ ｉ６ ＝ ｋ｝。 （１７）
　 　 �)，Ｔ０ ＝ ｛（０，０，０，０，０，０）｝，Ｔ６３ ＝ ｛（１，２，４，８，１６，３２）｝，Ｔｋ �b#O/bUÝlm#O/UL

·７５５·
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� Ｔｋ － １�，Æn Ｅ（Ｚ）＝ Ｅ（１，２，４，８，１６，３２）bJh®bnê�nê ２。
CL ２　 Æn Ｅ（Ｚ）＝ Ｅ（１，２，４，８，１６，３２）。
.ðº2：ｐ０，ｐ１，ｐ２，ｐ３，ｐ４，ｐ５，ｐ６；
¾¤´：Ｅ（０，０，０，０，０，０）← ０；
cÏ（１７）\ô Ｔｋ，ｋ ＝ ０，１，…，６３；
ｆｏｒ ｋ←１，ｋ ＜ ＝ ６３，ｋ ＋ ＋ ｄｏ
ｆｏｒ ｅａｃｈ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）∈ Ｔｋ ｄｏ

YÏ （１４）Æn Ｅ（ｉ１，ｉ２，ｉ３，ｉ４，ｉ５，ｉ６）
ｅｎｄ

ｅｎｄ
.S：Ｅ（１，２，４，８，１６，３２）。
cnê ２ t2+S§ Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａ�Á，ÆnF¬ Ｅ（Ｚ）bJh®�：

Ｅ（Ｚ）＝ （７２９ ２８２ １２４ … ２１４ ４７７ ８８９）／（３ １９１ １５０ … ８０７ ０４０ ０００）。 （１８）
Ï （１８）�vw� ４ ７７０ Ö62，v·� ４ ７６８ Ö62。YÎi§� ，�G2Öb2"¥Ë。Z0
jÖe2�：Ｅ（Ｚ）＝ （７２９ ２８２ １２４ … ２１４ ４７７ ８８９）／（３ １９１ １５０ … ８０７ ０４０ ０００）≈ ２２８ ５３２ ６９８，Ut
n2ìOv®Ænb~�pU{，ØK±GNÏ ０ ０１，¦Und�n2ìOv®jö`çqzOT
n2bUkv®。

［u v - w］

［１］ＢＥＡＳＬＥＹ Ｊ Ｄ ． Ｔｈｅ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ ｏｆ ｇａｍｅｓ ［Ｊ］． Ｔｈｅ Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ Ｇａｚｅｔｔｅ，１９９０，７４（４６９）：２２３２３４．
［２］ＲＯＮＡＬＤ Ｊ Ｇ． Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ ｉｎ ｇａｍｅｓ，ｓｐｏｒｔｓ，ａｎｄ ｇａｍｂｌｉｎｇ ［Ｊ］． Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅｒ，２０１１，３３（１）：１１１．
［３］ＥＬＳＨＥＨＡＷＥＹ Ｍ Ａ ． Ｏｎ ｔｈｅ ｇａｍｂｌｅｒｓ ｒｕｉｎ ｐｒｏｂｌｅｍ ｆｏｒ ａ ｆｉｎｉｔｅ Ｍａｒｋｏｖ ｃｈａｉｎ ［Ｊ］． Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ Ｌｅｔｔｅｒｓ，

２００９，７９（１４）：１５９０１５９５．
［４］klZ，bW． tYWêÆnUAyRb#�1«.G ［Ｊ］． m�c++Ò （()*+Ó），２０１４，４１（１）：９１２．
［５］Ôno． ¤}¼Ìçú�o “QQ”órbaY、[´xÊ´ep ［Ｊ］． ¼ÌÊ´FG，２０１５（４）：２０２８．
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