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ｈｔｔｐ：／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ ｊｍｕ ｅｄｕ ｃｎ ／ ｚｋｂ

]Mm3ç�j�QÔ¶Q��«¬。¥áâãoä （Ｐｏｒｔｕｎｕｓ ｔｒｉｔｕｂｅｒｃｕｌａｔｕｓ）Q¹y:(5Ln，
zÌüýº»¶±~、¼½¾u¶±~l·�:(Ô¶Qd:;Áa［２０］。Mm3ç�¥��¿:;
«¬²，_`VW¦À9Á�ÂÃQ²QV¤'¤"dV¤áÅ5£Q«¬��dÂÃQ²Q［２１］。

N)>?¡ü0d±~UNv?ç�_`�\，6C«¬·�ç�Ô¶Q，O¤UÑ$ç�Vul"
`�5£，Ä5£Ø�¿l［２１］。ＣａｐｅｌｌｉÖ［２２］Q>?�0，¶±2QÔ¥UNv?Å�ç� （Ｏｒｃｏｎｅ
ｃｔｅｓ ｒｕｓｔｉｃｕｓ）Q��u；Ｂａｉｒｄ Ö［２３］Q>?�0，5±Q°huÐv?V»ç� （Ｃｈｅｒａｘ ｄｅｓｔｒｕｃｔｏｒ）
_`�\QÃ´d¤ø，6C¾`�ç�QÔ¶¹5£；Ｃｏｒｋｕｍ Ö［２４］@?°±°h�]ç�Q�
�，|ê°±°h�Q¤"UNv?ç�Q��u，®�ç�Qbû；Ｃｅｎｎｉ Ö［２５］¥Ä��� （Ｈｏ
ｍａｒｕｓ ａｍｅｒｉｃａｎｕｓ）nw|êº�Q��。k>?í@A�Zd±~dÀ.]õçç�_`�\Q�
�，N#@�'8ÂÆQ°±°h�Ïv?ç�_`�\Q|5，\:;·�Ñ�。

１　 OPg2R
１ １　 STOP

6&'(���£ÇTÈõçç�:;©ÉQV¤º 、¶mÊf、Ô�ËìQô（（０ １１ ±
０ ０１）ｇ）、n（（８ ８４ ± １ ３５）ｇ）、¦（（５４ ３２ ± ２ ９９）ｇ）áZ]eQõçç�kjÓ ４５ É，× ２７０ É
`�Oui�uø_`��，uÉg¦]eQjuç� ９０ É`�À.°±id^~]_`�\Q�
���。��`ç�QV¤、¦ç£dV£�� １ 2�。YµÉç�`é/ÌÍ5 （２０ ｃｍ ×２０ ｃｍ ×
１４ ｃｍ）@Î­: １ U，^ÇÏ(_`PÍ]w®����0(��。­:d��#øµè ２２：００ Ð
ÑpÃ]��iªÍ。­:d��#ø9� （２４ ± １）℃、�| ＞ ５ ３９ ｍｇ ／ Ｌ、ｐＨ ７ ３０ ± ０ ３、ÒÓç
" ＜ ０ ４５ ｍｇ ／ Ｌ，µè ＬＥＤÔ´^ １２ ｈ，´^F�\ ３４５ ｌｘ。

s １　 ST�����\9�、p��Q9�
Ｔａｂ． １　 Ｂｏｄｙ ｗｅｉｇｈｔ，ｆｉｒｓｔ ｃｈｅｌａ ｌｅｎｇｔｈ ａｎｄ ｂｏｄｙ ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｄｃｌａｗ ｃｒａｙｆｉｓｈ

u£
Ｇｅｎｄｅｒ

ô]eç� Ｓｍａｌｌ ｓｉｚｅ

V¤ ／ ｇ
Ｂｏｄｙ ｗｅｉｇｈｔ

V£ ／ ｍｍ
Ｂｏｄｙ ｌｅｎｇｔｈ

n]eç� Ｍｅｄｉｕｍ ｓｉｚｅ

V¤ ／ ｇ
Ｂｏｄｙ ｗｅｉｇｈｔ

¦ç£ ／ ｍｍ
Ｆｉｒｓｔ ｃｈｅｌａ
ｌｅｎｇｔｈ

V£ ／ ｍｍ
Ｂｏｄｙ ｌｅｎｇｔｈ

¦]eç� Ｌａｒｇｅ ｓｉｚｅ

V¤ ／ ｇ
Ｂｏｄｙ ｗｅｉｇｈｔ

¦ç£ ／ ｍｍ
Ｆｉｒｓｔ ｃｈｅｌａ
ｌｅｎｇｔｈ

V£ ／ ｍｍ
Ｂｏｄｙ ｌｅｎｇｔｈ

k
Ｆｅｍａｌｅ

０． １２ ±０． ０１ １６． ７５ ±０． １４ ８． ６８ ±１． ３９ ４５． １６ ±３． ６５ ７３． ２７ ±５． ９４ ５４． ３５ ±２． ６６ ７３． ４３ ±３． ９３ １２５． １４ ±２． ７８

j
Ｍａｌｅ

０． １１ ±０． ０２ １６． ８７ ±０． １２ ８． ９９ ±１． ３２ ４８． ４９ ±６． ２９ ７６． ３６ ±７． ６０ ５４． ２９ ±３． ３１ ８１． ４８ ±３． ４４ １１７． ９０ ±３． ９７

¢¡
Ａｖｅｒａｇｅ

０． １１ ±０． ０１ １６． ８１ ±０． １３ ８． ８４ ±１． ３５ ４６． ８３ ±４． ９７ ７４． ８２ ±６． ７７ ５４． ３２ ±２． ９９ ７７． ４６ ±３． ６９ １２１． ５２ ±３． ３８

１ ２　 ST2R
１ ２ １　 ãO]eç�Ouøi�uø_`��

_`��Ìç ３ G¦�：ô]eç��（Ａ１ ～ Ａ３）、n]eç��（Ｂ１ ～ Ｂ３）d¦]eç��（Ｃ１ ～
Ｃ３）。µG¦�¢\ ３ G_`�：ku�（♀ ｖｓ ♀）、ju�（♂ ｖｓ ♂）d�u�（♀ ｖｓ ♂）。ô、n、¦
]eç��_`��¢£¥ãÕ0Ö0×（õi ９ ０ ｃｍ，9S ７ ｃｍ）、ãÕ0é/ÌÍÖØ（õi
２２ ５ ｃｍ，� ２７ ｃｍ，9S １０ ｃｍ）dãÕ0ÌÍ<Ø（４２ ５ ｃｍ ×３０ ｃｍ ×２８ ｃｍ，9S １４ ｃｍ）n��。

��_`��¤，ÆÇQ ２ Éç�ÊË��T，nø`ãÕ0ÌÍ®Yw¢.。５ ｍｉｎ wÊÙÌÍ
®，_`��.�，î��­® ３０ ｍｉｎwëì（ç�_`�\@f ３０ ｍｉｎuåUT¢ï［２６］）。_`©)
<ÊçbcÚ��Òc，]ç�Q�\��AÛÑÒ，�w®¢º。µG_`��� １５ Ã��，µÃ�
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ｈｔｔｐ：／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ ｊｍｕ ｅｄｕ ｃｎ ／ ｚｋｂ

�`Qç�ã¤°。µÃ���swÜÝ_`©Q9vÁ·_`©2，N�d)Ã_`L5Q}Å~
.]²pÃ_`�\Q��。
１ ２ ２　 ãOÀ.id^~]_`�\Q����

¥Þ/ÌÍØn`ãÕ0é/ÌÍ®（�� ４０ ｃｍ）¾'{Hß\ ０ １ ｍ２QT6B\_`©2
（２０ ｃｍ ×５０ ｃｍ，9S ２０ ｃｍ）。Ìç ５ ZãOÀ.°±id^~：ÞÀ.Þd^~（]^�）、àÊQá
/ ＰＶＣþ １ ]（£ ２０ ｃｍ，õi ５ ｃｍ）、â(ãs0Qé/tu（� １５ ｃｍ）、pqî（õi$ １ ｃｍ，äåæ
� ２ ｃｍ）、r（æ� １０ ｃｍ）（�K １ 2�）。_`¦]ejç�（（５４ ２９ ± ２ １３）ｇ），��p]pQju
]�ju��，µ���¤° １５ Ã，��nç�ã¤°，_`��-ÑÒO １ ２ １。

! "#$%&'()*+,-./0(&1230.1m1 2)
Fig.1  Five different substrates or shelters (base area 0.1m )2

a）"#$%&'( b） )PVC c）*+,- d）./0 e）1
No substrate or shelter PVC tube Bunchy net Cobble stone Sand

１ ２ ３　 _`Ñ´ÐÄÑÒ
�<ºçB`Qè'�Å�ö¡pGV£OPu。ÐÄQ_`Ñ´¾：_`F�、_`Ã´、_

`¤ø （³ ３０ ｍｉｎu2¾_`¤øQ'd）、l^Ã´、m�Ã´、_`|�»、_`�n»。
kyn，_`³�<æ`ççºéê]<，�<­®_`¤ø¸? ８ ｓ；pÃ_`³¥ç�V£

（ë¥¦CV£+ò）OPuQ_`，iC_`ëì¤øã{� ５ ｓ Q_`�1wA\OpÃ_
`［２７］；@Ã_`¤ø³p<v`çéêup<，6up<.�`çéê]<ªp<ìíiîïQ­
®¤ø，iC6�<O¤`ç.�ªp<ìíiîïQ­®¤ø［１］；m�³ÓáðñA.ò¡———
,-Êó�、ôadõa¦ç，vö¾öé［２８］；l^³pÉç�¹upÉç�ò¡iöéi_`w
ìí；_`|�C³µÃ_`¤v`¦çéêi÷�ipø]<Qç�；_`�nC³ö¾6_`n
ìí，*ù]<ñ­úV=²ûbiCñ­ãaQp<，¥B?´��²， ^Éç�O¤ìí¤，
ãÑÒ�nC［２９］；ò¡iü� （Þ�Vöé）³pÉç�Pý©\ò¡iü�upÉç�，ö¾�
��\；åþQ�Véê³`�Üéê]ÿ，i!ª]ÿw"，Yö¾_`�\，6�CÐpõl^
fbCi#Øì'；`�ç_`³^Éç�ç]ç��_`，`çéêi÷�]ÿ，¥r$%C&'
(Ù；¯gQ_`�\³`�çpø，çº)J，!ª6�Cw"，ó�]ÿ¦¸Y]ÿ*+，Ôf
¯g。

_`F� （Ｓ）\µÃ_`��n （３０ ｍｉｎ）ÓÃ_`x¢Q'd：Ｓ ＝ ∑Ｓｉ 。wn：Ｓ \_`

F�，ｉ\_`Ã´，Ｓｉ \! ｉÃ_`x¢。�¢ñ;\：ò¡iü� （Þ�Vöé）Ñ １ ¢；åþ
Q�VéêÑ ２ ¢；`�ç_`Ñ ３ ¢；¯gQ_`�\Ñ ４ ¢［２９］。

_`|�»Q+ò�ó\ Ｆ ＝ （Ｆ ｆ ／ Ｆ ｔ） × １００％。wn：Ｆ\È�Q_`|�»；Ｆ ｆ \ä�|�
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ｈｔｔｐ：／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ ｊｍｕ ｅｄｕ ｃｎ ／ ｚｋｂ

_`Ã´；Ｆ ｔ \�<|�_`Ã´Q'd。
_`�n»Q+ò�ó\ Ｗ ＝ （Ｗｆ ／Ｗｔ） × １００％。wn：Ｗ\È�Q_`�n»；Ｗｆ \ä�_

`�nÃ´；Ｗｔ \�<_`�nÃ´Q'd。
１ ３　 � CD

�` ＳＰＳＳ ２３ ０ å¬��:+¢º， Ó�´�` ＳｈａｐｒｏＷｉｌｋ *�,ÜÊbuw，-` Ｌｅｖｅｎｅ
*�<9.u。 ,Ü<9.u¤，Ä` ＬＳＤ *�； ì,Ü<9.u¤，Ä` Ｄｕｎｎｅｔｔｓ Ｔ３ *�。
/ì,ÜÊbu?Ä`ÔÑ´*� ＭａｎｎＷｈｉｔｎｅｙ Ｕ*� （ÔÑ´*�^GÎ8+k）、ＫｒｕｓｋａｌＷａｌ
ｌｉｓ*�［２８］ （ÔÑ´*�êGÎ8+k）。´�N¢¡ô ±ñ;9��。

２　 efgCD
２ １　 ¡¢£¤����\����¥¦����b\§¨

ô]eç�（（０ １１ ± ０ ０１）ｇ）GVûø¥_`¤�ê{¼\0 1bQáâ，¼ê�ê\m�
]<、l^_`，vÔgÊ­®`m_`，�<æñ2�m，¿Ó¾»,、¨@QÁK （T� ２）。
3�^Éôç��½ûø¥|�`w¤，�<óá¦çÕÖò¡½<，½<O+óá¦ç¥3\;)
4�；�<.�`çåþéê½<¦ç，XÈ½<#Ø`¦ç5þ4��<¦ç，YÊ½<­®�6
ûwúVÇÈwÊ；�<=¦��，½<põwÊõªìí；iC�½�<Ï[¦�wí�Ãõ¸p
<ìí。

s ２　 ����©£¤ª���b
Ｔａｂ． ２　 Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｆｉｇｈｔｉｎｇ ａｍｏｎｇ ｅａｃｈ ｓｉｚｅ ｏｆ ｒｅｄｃｌａｗ ｃｒａｙｆｉｓｈ

]e
Ｓｉｚｅ

_`F�
Ｆｉｇｈｔｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

_`Ã´
Ｆｉｇｈｔｉｎｇ ｔｉｍｅｓ

_`¤ø ／ ｓ
Ｆｉｇｈｔｉｎｇ ｄｕｒａｔｉｏｎ

l^Ã´ ／Ã
Ｅｖａｄｉｎｇ ｔｉｍｅｓ

m�Ã´ ／Ã
Ｔｈｒｅａｔｉｎｇ ｔｉｍｅｓ

ô Ｓｍａｌｌ ４８． ２ ± ２４． ７ａ ０． ８ ± ２． ０ａ １３． ０ ± ３１． ４ａ ２９． ７ ± １３． ３ｂ ７． ７ ± ８． ５ｃ

n Ｍｅｄｉｕｍ ５３． ９ ± １３． ７ｂ １． ５ ± １． ６ｂ １５２． ２ ± ２２５． ４ｂ ２４． ７ ± ８． ３ｂ １． ９ ± ２． ８ｂ

¦ Ｌａｒｇｅ ４２． ０ ± ３５． ９ａ １． ０ ± １． ６ａ １０３． ７ ± ２０１． ９ｂ １３． ９ ± ６． ８ａ ０． ３ ± ０． ６ａ

ü0：O7´�89)ñãO���øÔ¥«¬9�（Ｐ ＜ ０． ０５），O7´�Þ89d89)ñºO���øÞ«¬9�
（Ｐ ＞ ０． ０５）。
Ｎｏｔｅｓ：Ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｓ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ ＜０． ０５），ｄａｔａ ｉｎ
ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｗｉｔｈｏｕｔ ｌｅｔｔｅｒ ｏｒ ｗｉｔｈ ｓａｍｅ ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｓ ｌｅｔｔｅｒ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ ＞０． ０５）．

n]eç�（（８ ８４ ± １ ３５）ｇ）GVûøQ_`0«»ô]eç�¯g （T� ２）。_`::Ê�
åþéê��|/ª`¦ç);]<¦ç，iC-¨Kp.]<Q¦ç;»]<!Di!á]�Ü，
iC<=ÛæUP_çÄw+·、>+、wÊ，õªp<?­ã²�,ad²úàìí\ì，ffÒ
]<úViC�<Ï(pÅ¼½。

¦]eç�（（５４ ３２ ± ２ ９９）ｇ）GVûø¥_`¤¿`m，¾¤¦¸ÐÔf¯g，¾@J]<、
¦¸ç]<�QÁJ （T� ２）。�ê¥^�Q!DézC� （A¬）/.，ºç`¦çÄBpC]
<，-`¦ç)J]<，ÈwúVÖÖD8，`¦çY]<p+，�ö:°´Ã。YÊ¦GV]Ê�
gf_`�êx¿"hi，ãåp{ÿ，pE{ÿ?_`Sg。

n]eç�Q_`F�d_`Ã´«¬¦�ô]eç�d¦]eç� （Ｐ ＜ ０ ０５），_`F�d
_`Ã´¥ô]eç�¹¦]eç�ûøÞ«¬9� （Ｐ ＞ ０ ０５）；n]eç�d¦]eç�Q_`
¤øB«¬ê�ô]eç� （Ｐ ＜ ０ ００１），_`¤ø¥n]eç�d¦]eç�ûøÞ«¬9�
（Ｐ ＞ ０ ０５）；ô]eç�dn]eç�Ql^Ã´«¬ê�¦]eç� （Ｐ ＜ ０ ０５），l^Ã´¥ô
]eç�dn]eç�ûøÞ«¬9� （Ｐ ＞ ０ ０５）；ô]eç�Qm�Ã´B«¬ê�n]eç�
（Ｐ ＜ ０ ００１），n]eç�Qm�Ã´B«¬ê�¦]eç� （Ｐ ＜ ０ ００１）（T� ２）。
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　 ! １ # y[\，Ö：GV¦ôdu£-À.]õçç�_`�\Q��

ｈｔｔｐ：／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ ｊｍｕ ｅｄｕ ｃｎ ／ ｚｋｂ

２ ２　 ¢B«¨By���b\§¨
ô]eç�Q ３ G_`� （Ａ１、Ａ２、Ａ３）ûøQ_`F�、_`Ã´、_`¤ø、l^Ã´d

m�Ã´Ö_`Ñ´Þ«¬9� （Ｐ ＞ ０ ０５）；¥�uø （♀ ｖｓ♂）（Ａ３ �）Q_`n，j�|�_
`d_`�nÃ´¡«¬��k� （Ｐ ＜ ０ ０５）（T� ３、K ２）。

s ３　 ����©��ª\���b
Ｔａｂ． ３　 Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｆｉｇｈｔｉｎｇ ａｍｏｎｇ ｅａｃｈ ｅｎｃｏｕｎｔｅｒ ｏｆ ｒｅｄｃｌａｗ ｃｒａｙｆｉｓｈ

ç�]e
Ｓｉｚｅ

�£
Ｇｒｏｕｐ

_`�<u£
Ｇｅｎｄｅｒ

_`F�
Ｆｉｇｈｔｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

_`Ã´ ／Ã
Ｆｉｇｈｔｉｎｇ ｔｉｍｅｓ

_`¤ø ／ ｓ
Ｆｉｇｈｔｉｎｇ ｄｕｒａｔｉｏｎ

l^Ã´ ／Ã
Ｅｖａｄｉｎｇ ｔｉｍｅｓ

m�Ã´ ／Ã
Ｔｈｒｅａｔｉｎｇ ｔｉｍｅｓ

ô
Ｓｍａｌｌ

Ａ１ ♀ ｖｓ． ♀ ５９． ５ ± ３２． １ ０． ４ ± ０． ８ ５． ２ ± １２． １ ３０． ８ ± １８． ９ ６． ６ ± ７． ３

Ａ２ ♂ ｖｓ．♂ ４０． ４ ± １８． ５ ０． ３ ± ０． ６ ３． ８ ± ７． ０ ２９． ３ ± １０． ０ ８． ３ ± ８． ３

Ａ３ ♀ ｖｓ．♂ ４５． ５ ± １９． ４ １． ８ ± ３． ２ ２９． ５ ± ４８． ９ ２９． １ ± １０． ２ ８． １ ± １０． １

n
Ｍｅｄｉｕｍ

Ｂ１ ♀ ｖｓ． ♀ ５２． ９ ± １３． ６ １． ３ ± １． ９ １７５． ５ ± ２８０． ６ ２５． １ ± ７． ３ １． ３ ± １． ６

Ｂ２ ♂ ｖｓ． ♂ ５０． ３ ± １４． ８ １． ５ ± １． ５ １６８． ５ ± ２１８． ９ ２３． ９ ± ８． ３ １． ９ ± ２． ６

Ｂ３ ♀ ｖｓ． ♂ ５８． ６ ± １２． ０ １． ６ ± １． ５ １１２． ７ ± １７４． ４ ２５． ０ ± ９． ６ ２． ５ ± ３． ８

¦
Ｌａｒｇｅ

Ｃ１ ♀ ｖｓ．♀ ３５． ０ ± １２． ３ ０． ７ ± １． ０ａ ６７． ７ ± １５１． ５ａ １１． １ ± ７． ２ ０． ４ ± ０． ６

Ｃ２ ♂ ｖｓ．♂ ４９． ７ ± ６１． １ １． ９ ± ２． ０ｂ ２１５． １ ± ２７４． ７ｂ １４． ９ ± ６． ３ ０． ４ ± ０． ７

Ｃ３ ♀ ｖｓ．♂ ４１． ５ ± ７． ５ ０． ４ ± １． １ａ ２８． １ ± ９４． ４ａ １５． ８ ± ６． ５ ０． １ ± ０． ４

ü0：O7´�)ñ89ãO��ºO]e�øÔ¥«¬9�（Ｐ ＜ ０． ０５），O7´�)ñÞ89i89ºO��ºO]
e�øÞ«¬9�（Ｐ ＜ ０． ０５）。
Ｎｏｔｅｓ：Ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｓ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｇｒｏｕｐｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｓｉｚｅ
（Ｐ ＜ ０． ０５），ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｗｉｔｈｏｕｔ ｌｅｔｔｅｒ ｏｒ ｗｉｔｈ ｓａｍｅ ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｓ ｌｅｔｔｅｒ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｇｒｏｕｐｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｓｉｚｅ（Ｐ ＜ ０． ０５）．

!
"
#
$
%
/

%
!
"
&
'
%
/

%
Fi

gh
t i

ni
tia

to
r p

er
ce

nt
ag

e
Fi

gh
t w

in
ne

r p
er

ce
nt

ag
e

! "#$%&''(♀ *+,-*+./01*+2302 vs. ♂
Fig.2  Percentage of initiators and winners in fighting of of redclaw crayfish in different sizes♀vs. ♂

()*+, -)*+, .)*+,
Small size Medium size Large size

ü0：́ �`¢¡ô（ôF(Ê<0）、¢¡ôQñ;G9（¦<H）dñ;9（G9G）��，ãO89���ø´�Ô¥
«¬9�（Ｐ ＜ ０． ０５）。
Ｎｏｔｅｓ：Ｓｍａｌｌ ｂｌａｃｋ ｓｑｕａｒｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｍｅａｎ，ｌａｒｇｅ ｂｏｘ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｓｔａｎｄａｒｄ ｅｒｒｏｒ ｏｆ ｍｅａｎ，ａｎｄ ｅｒｒｏｒ ｂａｒ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅ
ｖｉａｔｉｏｎ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ ＜ ０． ０５）．
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ｈｔｔｐ：／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ ｊｍｕ ｅｄｕ ｃｎ ／ ｚｋｂ

n]eç�Q ３ G_`� （Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３）ûøQ_`F�、_`Ã´、_`¤ø、l^Ã´、
m�Ã´Ö_`Ñ´ÄÞ«¬9� （Ｐ ＞ ０ ０５）（T� ３）；¥�uø （♀ ｖｓ♂）（Ｂ３ �）Q_`n，
j�|�_`Ã´ （Ｐ ＜ ０ ００１）d_`�nÃ´ （Ｐ ＜ ０ ００１）æB«¬��k� （TK ２）。õön
Ö]eç�ÅÈ�ê{¹ô]eç�ºOQ��。

¥¦]eç�Q ３ G_`�ûø，ju� （♂ ｖｓ♂）（Ｃ２ �）Q_`Ã´ （Ｐ ＜ ０ ００１）d_`
¤ø （Ｐ ＜ ０ ００１）¡B«¬ê�ku� （♀ ｖｓ ♀）（Ｃ１ �）d�u� （♀ ｖｓ♂）（Ｃ３ �）；_`
Ã´d_`¤ø¥ku� （Ｃ１ �）d�u� （Ｃ３ �）ûø¡Þ«¬9�；uC，_`F�、l^
Ã´dm�Ã´¥Ó�ûø¡Þ«¬9� （Ｐ ＞ ０ ０５）（T� ３）。¥�uø （♀ ｖｓ ♂）（Ｃ３ �）Q
_`n，j�Q_`|�Ã´ （Ｐ ＜ ０ ０５）d_`�nÃ´ （Ｐ ＜ ０ ０５）¡«¬��k� （TK ２）。
２ ３　 ¡¢��«¬­V�����®�����\�}

¥ÀHß\ ０ １ ｍ２ Q_`©2，Àæo"pqîiri ＰＶＣ þis�tuB\d^~，ju]
�ju （♂ｖｓ♂）Q_`Ã´ （Ｐ ＝ ０ ００１）¡0«d�]^� （ÞÀ.il^~），�wÊ¥Nr
\À.Q°±I，ì|ê_`；Àæo"pqîi ＰＶＣ þis�tuB\d^~，_`¤ø¥Ó�
-]^�ûøÞ«¬9� （T� ４）。xü0¥j�@u:;²·�pyÀ.id±~ÖUN¾Á^
Ç_`。

s ４　 ¡¢��«¬­Vv��®�y\��¯bQ��xy
Ｔａｂ． ４　 Ｆｉｇｈｔｉｎｇ ｔｉｍｅｓ ａｎｄ ｄｕｒａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｍａｌｅ ｒｅｄｃｌａｗ ｃｒａｙｆｉｓｈ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｕｂｓｔｒａｔｅ ｏｒ ｓｈｅｌｔｅｒｓ

À.id^~
Ｓｕｂｓｔｒａｔｅ ｏｒ ｓｈｅｌｔｅｒ

_`Ã´ ／Ã
Ｆｉｇｈｔｉｎｇ ｔｉｍｅｓ

_`¤ø ／ ｓ
Ｆｉｇｈｔｉｎｇ ｄｕｒａｔｉｏｎ

ÞJK~ Ｎｏ ｏｂｓｔａｃｌｅ ２． ８ ± １． ８ａ ９６． ８ ± ９３． ３ａ

ＰＶＣþ ＰＶＣ ｔｕｂｅ ０． ２ ± ０． ４ｂｃ ３４． ２ ± ２３． ２ａｂ

s�tu Ｂｕｎｃｈｙ ｎｅｔ ０． ８ ± ０． ４ｂ ２３． ２ ± ５１． ９ａｂｃ

　 pqî Ｃｏｂｂｌｅ ｓｔｏｎｅ １． ０ ± １． ０ｂ ３６． ５ ± ４３． ７ａｂｃ

r Ｓａｎｄ ０． ０ ± ０． ０ｃ ０． ０ ± ０． ０ｃ

ü0：O7)ñ89ãO���ø´�Ô¥«¬9�（Ｐ ＜ ０ ０５）。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ ＜ ０． ０５）．

３　 {|
�¾BêÅC]êZ�ìa~ãOGV¦ô、u£、d±~dÀ.]5£dÔ¶Q����L>

?［９，１８ － ２４，３０ － ３１］，Y¾Oxyõù]_`�\��QeLÆ�í»¼?［１，１０，２２，２５，２７，３２］。ky_`Å">
?<c，]õçç�QãOGV¦ô、u£d�Z°±«¬²Q_`�\��¢º，IºLáZãO
]eQõçç�Q_`�\áâd9�，v@�d±~dÀ.]õçç�Q_`�\��Q��，�
p�@Aç�:;°±°h�¥:;nQ¤-u。

k>?���0，ãO]eQõçç�«�{ãOQ_`�\áâ。õçç�¥;$¤VÀô，
çÜwãM{，��N!ãO，�\�ê\»¼8P，¹QRST�ç� （Ａｓｔａｃｕｓ ａｓｔａｃｕｓ）Q�\
0�［３３］，õöÐ_Qv?_`QU�ÏXdVW；ÆáVÀ¤¦dç�¤F，8"wÐ¤¦，_`
SgF���¤F，|a_`�wQ~�QÛQwÐ¤ê；£ª¦]e(��½，_`|�Ã´º]
vX，õ\_`-Y{qó，a~¥_`¦Ð��°±dÇúk-ÐÊ�_`、Z+_`d_`F�
��p[�"［３４］，xÊpZñ­Çú`a¥¦}Q�ê，v*¦GVç�]_`¾LÜ�QP
�［３５］，]Ê�gf_`Ð¿"hi\B{ïÅ，YpE|�_`?F�¿\¯g。

u£Ê���ìa~_`�\Q¤-õù。H¸¬ä （Ｓｃｙｌｌａ ｐａｒａｍａｍｏｓａｉｎ）juøQ��F�
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-F�kuøQ��F�，ku¹juûøQ��F�¥X［１０］；ìg��QMm3ç�Q_`F�
wÊj�ûø¦�k�ûø，v*µ¦�kj�ûø［３２］。k>?��«�n、ô]eQõçç��
uø_`¹Ouø_`º»，¥_`F�、Ã´、¤ø，N-l^Ã´dm�Ã´)Þ«¬9�，Y
 ju¹kuºj¤，ju¿p�|�_`，v¥_`nQn。ÆáGV£¦，¦]eç�j�ûø
（♂ ｖｓ♂）Q_`Ã´、_`¤ø¡ê�k�ûø （♀ ｖｓ ♀）-k、j�ûø （♀ ｖｓ ♂）；C*k
jºj¤，ÅÈ,-�juÉ�w`*ju::�n。õçç�¥;�¤#íì�ê{0«Qk、j
�À9�，CÆGV5£，k、jûø�Àu�Q9���¤"［３６］，j�À`udw`mw\Ï\
F�k�。 õçç�u(]w，juQ¦ç«¬¦�ku，12¥_`n+::`QêÊ¦ç，ç
»�úVUl¿"lïÅ_`Qnê［３７］，UlÊõ�ö，º»�ku(�，ju(�¥_`n(Ð
%�fb。

°±Q�.u]ç�0Q_`��«¬，wõö��ª:;Áa。�ìa~5uð^，½¾�\
�\，ÏËw�\_pe�_`，]ç�ÏüPfe|Q�\w`，::Np<ìíi¦ç¸`»�
wÞa`m(rì。�b［３８］>?LMm3ç�]^Z°±�.uQ��d]¶±~Qgf，���
0o"d±~l«¬·�Mm3ç�Q¦#5£Qdw#Ô¶Q。<cÖ［３０］Q>?�0，d±~
ＰＶＣþ];ôMm3ç�Q5£½¾®�B`。Y�d［３１］>?L¥��¿:;«¬²Ìç Ｚ À¼½
¾u¬dÌÍe^Zd±~]áâãoäQËì�\d5£Q��，��«�ÌÍe�Q¶±QdË
ìQ«¬�� ＺÀ¼½¾u¬�；öC，ãO]eQáâãoä]ÌÍeQ¶±�\��«�，ô
]eä]d±~Q%`Q«¬d�¦]eä，¦]eä½¾¼FQ�\Áf。k>?���0，¥°
±n¤"À.id^~U«¬Xdõçç�Q_`Ã´，CãOQd±~]_`Ã´d_`¤øQ�
�ãO。õö，¥:;5L)，UN¥ç�ãO:;�½¤"ÂÆQd±~i·�°±°huÏv?
ç�GVûøQ_`，6C©ª¤LdXd��QQ.Q。��ãO]eõçç�_`�\Q9�，
�i]:;5LQÐ�，]õçç�Ïü，¥;ôç��½，Ug`S/ghipyUßáu¼FQ
u.VW9Á，ÂiôÀç�l^，*(k¼d；¦GVç�，_`¯g，É¾ïúli(ÐÝUl
^Ç_`Q|5，õö，U_`jX®、ＰＶＣ þd»¬Öpyl^u�Qd±~。uC，¥ç�:
;°±n，¥À¥9ÀzÌ?"îÚd¦"LrÖ�.，p<HUN�ç�klli，up<H¥_
`¤UN¤"ÀH¶amm，Xd_`F�，íUlË·¸[^_`。

¥O¢Ã:;Qõçç�n，j�VÀ::¦�k�，*j�çÜò¦¿t�©±n， Íóô
¿�，Äxju@u:;¡$Ï¥þuCo�［３９］。��k>?����pÄ，¥:;p#GV¼ô
Q�½，ç�GVø_`¼X，YÆáGV5£，@:juõçç�UlÐe�¼SgQw`，��
¦"Vl，Ï(GV½q，i��wbû6C]w5£Ï(êH��。C¥kj,i:;n，j�½
¾5£fb，xZfbUlÊNèJk�Q5£\qóQ，õö，j�Q5£fb¥@u:;nUl
vãÔ¥，@u:;QP�ÁaUlìr¿�。¾Okj,i:;¹ju@u:;nõçç�Q5£
9�dP�Áa9�¾î��p�>?d��。

'û，¥:;�Bn，Æáõçç�Q£¦，juÀ`u¤F，6Ck-�sf}:;°±i:
;��，Nv?_`�\]:;ÁaQ��；C6bZz�Ïo，¥N·�ç�5£Ø�\gb.ñ
¤，O¤-�s_`�\]5£u��ÀQêH��，^Çgb{À`QGV。

［� � - �］

［１］ＭＯＯＲＥ Ｐ Ａ． Ａｇｏｎｉｓｔｉｃ ｂｅｈａｖｉｏｕｒ ｉｎ ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ ｃｒａｙｆｉｓｈ：ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｉｎｔｒｉｎｓｉｃ ａｎｄ ｅｘｔｒｉｎｓｉｃ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｎ ａｇｇｒｅｓｓｉｖｅ ｅｎｃｏｕｎ
ｔｅｒｓ ａｎｄ ｄｏｍｉｎａｎｃｅ［Ｍ］／ ／ ＤＵＦＦＹ Ｊ Ｅ，ＴＨＩＥＬ Ｍ． Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ Ｅｃｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｓｏｃｉａｌ ａｎｄ Ｓｅｘｕａｌ Ｓｙｓｔｅｍｓ． Ｎｅｗ Ｙｏｒｋ：Ｏｘｆｏｒｄ Ｕｎｉ
ｖｅｒｓｉｔｙ Ｐｒｅｓｓ，２００７：９０１１５． ＤＯＩ：１０． １． １． ５０６． ６５８．

［２］ø\，tu，vÙw，Ö．9La~�\-w¥ÿ!nQ�`>?�/［Ｊ］． 955~ÅÆ，２０２１，４５（５）：１１７１１１８０．
ＤＯＩ：１０． ７５４１ ／ ２０２１． ２０２０． ３０５．
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ｈｔｔｐ：／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ ｊｍｕ ｅｄｕ ｃｎ ／ ｚｋｂ

［３］ＪＥＮＳＥＮ Ｋ． Ｏｎ ｔｈｅ ａｇｏｎｉｓｔｉｃ ｂｅｈａｖｉｏｕｒ ｉｎ Ｃａｒｃｉｎｕｓ ｍａｅｎａｓ（Ｌ．）（Ｄｅｃａｐｏｄａ）［Ｊ］． Ｏｐｈｅｌｉａ，１９７２，１０（１）：５７６１． ＤＯＩ：１０．
１０８０ ／ ００７８５３２６． １９７２． １０４３０１０２．

［４］ＧＲＡＨＡＭ Ｚ Ａ，ＡＮＧＩＬＬＥＴＴＡ Ｍ Ｊ． Ｃｌａｗ ｓｉｚｅ ｐｒｅｄｉｃｔｓ ｄｏｍｉｎａｎｃｅ ｗｉｔｈｉｎ ａｎｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｃｒａｙｆｉｓｈ［Ｊ］． Ａｎｉｍａｌ
Ｂｅｈａｖｉｏｕｒ，２０２０，１６６：１５３１６１． ＤＯＩ：１０． １０１６ ／ ｊ． ａｎｂｅｈａｖ． ２０２０． ０６． ０２１．

［５］x÷K， y，³Vz，Ö． ５ＨＴ d ＤＡ ]�ä_`�\��Q>?�/［Ｊ］． 5bÅh�，２０１９，３８（８）：２５４０２５４４．
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