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（４Ｈ）⁃酮 （２）、 （２Ｓ）⁃２⁃羟基⁃２Ｈ⁃ｌ，４⁃苯并 嗪⁃３（４Ｈ）⁃酮 （３）、 ４⁃羟基⁃２⁃苯并 唑啉酮 （４）、 （２Ｒ）⁃７⁃氯⁃２⁃Ｏ⁃
β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖基⁃２Ｈ⁃ｌ，４⁃苯并 嗪⁃３（４Ｈ）⁃酮 （５）、 木犀草素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷甲酯 （６）、 芹菜素⁃７⁃Ｏ⁃
β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷甲酯 （７）、 老鼠簕酸 （８）、 腺嘌呤 （９）、 （２Ｓ）⁃２⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖基⁃２Ｈ⁃ｌ，４⁃苯并 嗪⁃３
（４Ｈ）⁃酮 （１０）、 阿克替苷 （１１）、 异阿克替苷 （１２）。 其中， 化合物 （６） 和 （９） 为首次从老鼠簕中分离得到。
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０　 引言
红树植物是生长在热带和亚热带海岸潮间带的特殊木本植物， 由于生长于高盐度的海陆交界处，

根部受周期性海水的淹没， 长年受到热带和亚热带的高强光照射等， 因而植株内有一些化学结构独特

且具有多种生物活性的化学物质， 对人类多种疾病有显著的治疗效果， 是创新药物研发开发的重要原

料［１ － ２］ 。 老鼠簕 （Ａｃａｎｔｈｕｓ ｉｌｉｃｉｆｏｌｉｕｓ Ｌｉｎｎ􀆰 ） 为爵床科 （Ａｃａｎｔｈａｃｅａｅ） 老鼠簕属 （Ａｃａｎｔｈｕｓ） 非显胎生

红树植物， 直立灌木， 高度可达 ２ ｍ［３］ 。 老鼠簕是民间常用的药用植物， 《全国中草药汇编》 记载其

性寒、 味淡， 全株皆可入药［４］ 。 从 ２０ 世纪 ８０ 年代开始， 印度、 泰国及我国研究人员陆续从老鼠簕中

分离鉴定出 ８０ 多个化学成分， 包括生物碱、 木脂素、 三萜、 黄酮、 苯乙醇苷和甾体等多种类型， 活

性研究显示其具有抗氧化、 保护肝脏、 抗炎止痛、 抗肿瘤和抗菌等作用［５］ 。 但不管是作为中药还是

保健品， 老鼠簕确切的药理作用和药效物质基础仍然没有确定， 因而需要继续全面研究老鼠簕的化学

成分。 本文对老鼠簕全株的化学成分进行了研究， 为筛选出有效的药用成分， 进一步丰富老鼠簕植物

的化学成分组成， 也为该植物的深入开发和合理利用提供科学基础。

１　 材料与方法
１􀆰 １　 植物来源及鉴定

老鼠簕植物全株于 ２０２１ 年 ６ 月采自深圳福田红树林湿地自然保护区， 样品保存于厦门市植物引

种检疫与植物源产物重点实验室。
１􀆰 ２　 仪器与材料

Ａｖａｎｃｅ Ⅱ ４００ ＭＨｚ、 Ａｖａｎｃｅ Ⅲ ６００ ＭＨｚ、 Ａｖａｎｃｅ Ⅲ ８５０ ＭＨｚ 核磁共振谱仪购自 Ｂｒｕｋｅｒ 公司； 中

压液相制备泵 Ｐ０１００ 购自北京慧德易公司； 旋转蒸发仪 Ｎ⁃１２１０Ｂ、 水浴锅 ＳＢ⁃１２００ 和冷却水循环装置

ＣＡ⁃１１１６Ａ 购自上海爱郎仪器有限公司； 循环水式多用真空泵 ＳＨＢ⁃ＩＩＩＧ 购自郑州长城 ＧＵＵ 公司； 暗

箱式自动紫外分析仪 ＺＦ⁃２０Ｃ 购自上海宝山顾村电光仪器厂； 大孔树脂 ＨＰ⁃２０ 购自三菱化学公司；
ＲＰ⁃１８ 反相硅胶 （４０ ～ ６３ μｍ） 购自 Ｍｅｒｃｋ 公司； 硅胶 （２００ ～ ３００ 目） 购自青岛鼎康硅胶有限公司；
凝胶 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 购自 ＧＥ 公司； ＤＭＳＯ （氘代试剂） 购自 ＳＩＧＭＡ⁃ＡＬＤＲＩＣＨ 公司； 无水乙醇、 甲

醇、 三氯甲烷、 丙酮等试剂均为分析纯， 购自西陇化工股份有限公司； 硫酸 （ＧＲ） 购自福建三明市

圆化学试剂公司。
１􀆰 ３　 实验方法

取 ２ ｋｇ 老鼠簕干燥粗碎物， 用 ９５％ 乙醇室温浸泡提取 ３ 次， 每次浸泡 ２４ ｈ， 合并提取液， 过滤，
减压浓缩得浸膏 ３６０ ｇ。 浸膏先用 １ Ｌ ８０％ 的甲醇溶解分散， 再用石油醚萃取 ３ 次， 甲醇液过滤后减

压浓缩得甲醇相稠膏。 甲醇相稠膏加纯水超声溶解分散至 ２ Ｌ 左右， 经 ＨＰ⁃２０ 大孔树脂柱层析 （纯

水， ３０％ 、 ５０％ 、 ７０％ 、 ９５％ 乙醇） 洗脱， 得到 ５ 个组分 （Ａ１ ～ Ｅ１ ）。 经反复的 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶

柱层析、 ＲＰ⁃１８ 反相柱层析和正相硅胶柱层析分离纯化， 从 Ａ１ 组分中得到化合物 １ （６７７ ｍｇ）、 化合

物 ２ （９ ｍｇ）、 化合物 ３ （５ ｍｇ）、 化合物 ４ （６ ｍｇ）、 化合物 ５ （１０􀆰 ２ ｍｇ）。
取 ６ ｋｇ 老鼠簕干燥粗碎物， 用 ７０％ 乙醇室温浸泡提取 ３ 次， 每次浸泡 ２４ ｈ， 合并提取液， 过滤，

减压浓缩得浸液 ２􀆰 ５ Ｌ。 浸液加稀硫酸调节 ｐＨ 值至 １􀆰 ５ 左右， 用乙酸乙酯萃取 ３ 次， 合并 ３ 次乙酸乙

酯相， 过滤， 减压浓缩得非生物碱组分 １６０ ｇ； 水相用氢氧化钠调节 ｐＨ 值至 ７ 左右， 减压浓缩至原

液体体积的一半， 用乙酸乙酯萃取 ３ 次， 合并 ３ 次萃取的乙酸乙酯相， 过滤， 减压浓缩得到生物碱组

分 １４０ ｇ。 非生物碱组分先用 ５００ ｍＬ ８０％ 的甲醇溶解分散， 再用石油醚萃取 ３ 次， 甲醇液过滤后减压

浓缩得甲醇相稠膏 １４０􀆰 ７ ｇ。 甲醇相稠膏加纯水超声溶解分散至 １ Ｌ 左右， 经过 ＨＰ⁃２０ 大孔树脂柱层

析 （纯水， ３０％ 、 ５０％ 、 ７０％ 、 １００％ 乙醇） 洗脱， 得到 ６ 个组分 （ Ａ２ ～ Ｆ２ ）。 经反复的 Ｓｅｐｈａｄｅｘ
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ＬＨ⁃２０ 凝胶柱层析、 ＲＰ⁃１８ 反相柱层析和正相硅胶柱层析分离纯化， 从 Ａ２ 组分中得到化合物 ６
（１４６􀆰 ９ ｍｇ）、 化合物 ７ （１５ ｍｇ）、 化合物 ８ （７􀆰 １ ｍｇ）。 生物碱组分经 ＨＰ⁃２０ 大孔树脂柱层析 （超纯

水， ３０％ 、 ５０％ 、 ７０％ 、 １００％ 乙醇） 洗脱， 得到 ５ 个组分 （ Ａ３ ～ Ｅ３ ）。 经反复的 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝

胶柱层析、 ＲＰ⁃１８ 反相柱层析和正相硅胶柱层析分离纯化， 从 Ａ３ 组分中得到化合物 ９ （６􀆰 ３ ｍｇ）， 从

Ｂ３ 组分中得到化合物 １０ （１１ ｍｇ）、 化合物 １１ （９􀆰 ３ ｍｇ）、 化合物 １２ （１０􀆰 ９ ｍｇ）。

２　 化合物结构鉴定
本研究对化合物 １ ～ １２ 进行结构鉴定， 结果如图 １ 所示。

图 1 化合物 1~12 的结构图
Fig.1 The structure of compound 1~12

化合物 １： 白色晶体， 易溶于甲醇和丙酮。１ Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １０􀆰 ９８ （１Ｈ， ｂｒｓ，
ＮＨ⁃４）， ７􀆰 １０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８）， ７􀆰 ０１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ９６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）， ６􀆰 ９４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５），
５􀆰 ６９ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２）， ５􀆰 １４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ２ Ｈｚ， ＯＨ⁃２􀆳）， ５􀆰 ０３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ４ Ｈｚ， ＯＨ⁃３􀆳）， ４􀆰 ９６
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ８ Ｈｚ， ＯＨ⁃４􀆳）， ４􀆰 ５９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１􀆳）， ４􀆰 ４７ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ５􀆰 １ Ｈｚ， ＯＨ⁃６􀆳）， ３􀆰 ６７ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃６􀆳）， ３􀆰 ４５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６􀆳）， ３􀆰 １６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３􀆳）， ３􀆰 １６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５􀆳）， ３􀆰 ０３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
４􀆳）， ２􀆰 ９１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２􀆳）。１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １６０􀆰 ８ ｓ （Ｃ⁃３）， １４０􀆰 ７ ｓ （Ｃ⁃８ａ）， １２６􀆰 ７ ｓ
（Ｃ⁃４ａ）， １２３􀆰 ７ ｄ （Ｃ⁃７）， １２３􀆰 ３ ｄ （Ｃ⁃６）， １１８􀆰 ３ ｄ （Ｃ⁃８）， １１６􀆰 ０ ｄ （Ｃ⁃５）， １０３􀆰 ０ ｄ （Ｃ⁃１􀆳）， ９５􀆰 ０ ｄ （Ｃ⁃
２）， ７７􀆰 ９ ｄ （Ｃ⁃５􀆳）， ７７􀆰 ２ ｄ （Ｃ⁃３􀆳）， ７３􀆰 ７ ｄ （Ｃ⁃２􀆳）， ７０􀆰 １ ｄ （Ｃ⁃４􀆳）， ６１􀆰 ５ ｔ （Ｃ⁃６􀆳）。 以上数据与文献［６ －
１６］报道基本一致， 由此鉴定化合物 １ 为（２Ｒ）⁃２⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖基⁃２Ｈ⁃ｌ，４⁃苯并 嗪⁃３（４Ｈ）⁃酮。

·３２１·



集美大学学报 （自然科学版） 第 ３０ 卷

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ􀆰 ｊｍｕ􀆰 ｅｄｕ􀆰 ｃｎ ／ ｚｋｂ

化合物 ２： 淡黄色粉末， 易溶于甲醇和丙酮。１ Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １０􀆰 ９１ （１Ｈ，
ｂｒｓ， ＮＨ⁃４）， ８􀆰 １６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ３ Ｈｚ， ＯＨ⁃２）， ７􀆰 ２７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ７􀆰 １２ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃６）， ７􀆰 ０８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）， ７􀆰 ０５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ５􀆰 ７０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃２）。１３

Ｃ⁃ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １５８􀆰 １ ｓ （ Ｃ⁃３）， １４１􀆰 １ ｓ （ Ｃ⁃８ａ）， １２９􀆰 ２ ｓ （ Ｃ⁃４ａ）， １２４􀆰 ２ ｄ （ Ｃ⁃
７）， １２３􀆰 ０ ｄ （Ｃ⁃６）， １１７􀆰 ６ ｄ （Ｃ⁃８）， １１３􀆰 ４ ｄ （Ｃ⁃５）， ９２􀆰 ５ ｄ （Ｃ⁃２）。 以上数据与文献 ［８］ 报道基

本一致， 由此鉴定化合物 ２ 为（２Ｒ）⁃２⁃羟基⁃２Ｈ⁃ｌ，４⁃苯并 嗪⁃３（４Ｈ）⁃酮。
化合物 ３： 橘黄色粉末， 易溶于甲醇。１ Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １０􀆰 ７８ （１Ｈ， ｂｒｓ， ＮＨ⁃

４）， ７􀆰 ９４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ３ Ｈｚ， ＯＨ⁃２）， ７􀆰 ２７ （１Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃８）， ７􀆰 ０８ （１Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃
７）， ６􀆰 ９９ （１Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ９４ （１Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃５）， ５􀆰 ４８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
２）。１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １６３􀆰 ０ ｓ （Ｃ⁃３）， １４１􀆰 １ ｓ （ Ｃ⁃８ａ）， １２７􀆰 １ ｓ （ Ｃ⁃４ａ）， １２３􀆰 ５ ｄ
（Ｃ⁃７）， １２２􀆰 ９ ｄ （Ｃ⁃６）， １１７􀆰 ８ ｄ （Ｃ⁃８）， １１６􀆰 ０ ｄ （Ｃ⁃５）， ９０􀆰 ８ ｄ （Ｃ⁃２）。 以上数据与文献 ［８］ 报

道基本一致， 由此鉴定化合物 ３ 为（２Ｓ）⁃２⁃羟基⁃２Ｈ⁃ｌ，４⁃苯并 嗪⁃３（４Ｈ）⁃酮。
化合物 ４： 橘黄色粉末， 易溶于甲醇。１ Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １１􀆰 ５３ （１Ｈ， ｂｒｓ， ＮＨ⁃

３）， １０􀆰 １３ （１Ｈ， ｂｒｓ， ＯＨ⁃４）， ６􀆰 ８９ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ７５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃７），
６􀆰 ６７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃５）。１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １５４􀆰 ９ ｓ （ Ｃ⁃２）， １４５􀆰 １ ｓ （ Ｃ⁃
７ａ）， １４２􀆰 ４ ｓ （Ｃ⁃４）， １２２􀆰 ５ ｄ （Ｃ⁃６）， １１８􀆰 ７ ｓ （Ｃ⁃３ａ）， １１１􀆰 ３ ｄ （Ｃ⁃５）， １０１􀆰 ４ ｄ （Ｃ⁃７）。 以上数据

与文献 ［９］ 报道基本一致， 由此鉴定化合物 ４ 为 ４⁃羟基⁃２⁃苯并 唑啉酮。
化合物 ５： 白色晶体， 易溶于甲醇和丙酮。１ Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １１􀆰 １１ （１Ｈ， ｂｒｓ，

ＮＨ⁃４）， ７􀆰 ２６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ７􀆰 ０９ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 １ Ｈｚ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ９４
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ ＝ ５ ）， ５􀆰 ７２ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２ ）， ５􀆰 １７ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ５ Ｈｚ， ＯＨ⁃２􀆳）， ５􀆰 ０５
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ０ Ｈｚ， ＯＨ⁃３􀆳）， ４􀆰 ９８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ４ Ｈｚ， ＯＨ⁃４􀆳）， ４􀆰 ５７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
１􀆳）， ４􀆰 ５４ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ５􀆰 ６ Ｈｚ， ＯＨ⁃６􀆳）， ３􀆰 ７２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６􀆳）， ３􀆰 ４５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６􀆳）， ３􀆰 １８ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃５􀆳）， ３􀆰 １４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３􀆳）， ３􀆰 ０２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４􀆳）， ２􀆰 ９２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２􀆳）。１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １００
ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １６０􀆰 ４ ｓ （Ｃ⁃３）， １４１􀆰 ５ ｓ （Ｃ⁃８ａ）， １２７ ｄ （Ｃ⁃７）， １２６􀆰 １ ｓ （Ｃ⁃４ａ）， １２３􀆰 ３ ｄ （Ｃ⁃
６）， １１８􀆰 ７ ｄ （ Ｃ⁃８）， １１７ ｄ （ Ｃ⁃５）， １０３􀆰 ２ ｄ （ Ｃ⁃１􀆳）， ９５ ｄ （ Ｃ⁃２）， ７８ ｄ （ Ｃ⁃５􀆳）， ７７􀆰 ２ ｄ （ Ｃ⁃３􀆳），
７３􀆰 ６ ｄ （Ｃ⁃３􀆳）， ７０􀆰 １ ｄ （Ｃ⁃４􀆳）， ６１􀆰 ５ ｔ （Ｃ⁃６􀆳）。 以上数据与文献 ［１０］ 报道基本一致， 由此鉴定化

合物 ５ 为（２Ｒ）⁃７⁃氯⁃２⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖基⁃２Ｈ⁃ｌ，４⁃苯并 嗪⁃３（４Ｈ）⁃酮。
化合物 ６： 淡黄色粉末， 易溶于甲醇。１ Ｈ⁃ＮＭＲ （８５０ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： ７􀆰 ４６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ２

Ｈｚ， Ｊ ＝ ８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃６􀆳）， ７􀆰 ４３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃２􀆳）， ６􀆰 ９２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃５􀆳）， ６􀆰 ８３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ７６ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ４８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ５􀆰 ３５ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃１”）， ４􀆰 ２２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃５”）， ３􀆰 ６８ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６” ａ）， ３􀆰 ４３ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃４”）， ３􀆰 ３５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３”）， ３􀆰 ３３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２”）。１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （２１２􀆰 ５ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ：
１８２􀆰 ４ ｓ （Ｃ⁃４）， １６９􀆰 ９ ｓ （ Ｃ⁃６”）， １６５􀆰 ０ ｓ （Ｃ⁃２）， １６２􀆰 ９ ｓ （Ｃ⁃７）， １６１􀆰 ７ ｓ （Ｃ⁃９）， １５７􀆰 ４ ｓ （Ｃ⁃５），
１５０􀆰 ４ ｓ （Ｃ⁃４􀆳）， １４６􀆰 ３ ｓ （Ｃ⁃３􀆳）， １２１􀆰 ８ ｄ （Ｃ⁃１􀆳）， １１９􀆰 ７ ｄ （Ｃ⁃６􀆳）， １１６􀆰 ５ ｄ （Ｃ⁃５􀆳）， １１４􀆰 ０ ｄ （Ｃ⁃２􀆳），
１０６􀆰 ０ ｓ （Ｃ⁃１０）， １０３􀆰 ７ ｄ （Ｃ⁃３）， ９９􀆰 ８ ｄ （Ｃ⁃８）， ９９􀆰 ５ ｄ （Ｃ⁃１”）， ９５􀆰 ０ ｄ （Ｃ⁃６）， ７５􀆰 ８ ｄ （Ｃ⁃３”），
７５􀆰 ６ ｄ （Ｃ⁃５”）， ７３􀆰 ２ ｄ （Ｃ⁃２”）， ７１􀆰 ８ ｄ （Ｃ⁃４”）， ５２􀆰 ５ ｑ （Ｃ⁃６” ａ）。 以上数据与文献 ［１１］ 报道

基本一致， 由此鉴定化合物 ６ 为木犀草素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷甲酯。
化合物 ７： 淡黄色粉末， 易溶于甲醇。１ Ｈ⁃ＮＭＲ （８５０ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １２􀆰 ９９ （１Ｈ， ｂｒｓ， ＯＨ⁃

５）， １０􀆰 ４４ （１Ｈ， ｂｒｓ， ＯＨ⁃４􀆳）， ７􀆰 ９７ ［２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２􀆳 （６􀆳）］， ６􀆰 ９５ ［２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ８ Ｈｚ，
Ｈ⁃３􀆳 （５􀆳）］， ６􀆰 ８７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ８７ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ４８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ，
Ｈ⁃８）， ５􀆰 ３３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃１”）， ４􀆰 ２２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃５”）， ３􀆰 ６７ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６”
ａ）， ３􀆰 ４３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４”）， ３􀆰 ３３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３”）， ３􀆰 ３３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２”）。 以上数据与文献 ［１２］
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ｈｔｔｐ： ／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ􀆰 ｊｍｕ􀆰 ｅｄｕ􀆰 ｃｎ ／ ｚｋｂ

报道基本一致， 由此鉴定化合物 ７ 为芹菜素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷甲酯。
化合物 ８： 白色粉末， 易溶于甲醇和丙酮， 不溶于三氯甲烷。１ Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ：

９􀆰 ３２ （１Ｈ， ｂｒｓ， ＯＨ⁃４􀆳􀆳）， ７􀆰 ５１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃６􀆳）， ７􀆰 ３８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ８
Ｈｚ， Ｈ⁃２􀆳）， ７􀆰 ２８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃５􀆳）， ７􀆰 ２２ ［１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２” （６”）］， ５􀆰 ４３ （１Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ，
ＯＨ⁃３）， ５􀆰 ３５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１）， ５􀆰 ３３ （１Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， ＯＨ⁃４）， ５􀆰 ０５ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 １
Ｈｚ， Ｊ ＝ ９􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ４􀆰 ７３ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ５􀆰 ６ Ｈｚ， ＯＨ⁃６）， ３􀆰 ７８ ［３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３” ａ （５” ａ）］， ３􀆰 ７４
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， ３􀆰 ６７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ３􀆰 ５５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， ３􀆰 ５２ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３􀆳ａ）， ３􀆰 ４７ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃５）， ３􀆰 ３４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４）。１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １６７􀆰 ３ ｓ （ Ｃ⁃７􀆳）， １６５􀆰 ２ ｓ （ Ｃ⁃７􀆳􀆳），
１５０􀆰 ５ ｓ （Ｃ⁃４􀆳）， １４９􀆰 ６ ｓ （Ｃ⁃３􀆳）， １４７􀆰 ９ ｓ ［３” （５”）］， １４１􀆰 ０ ｓ （Ｃ⁃４􀆳􀆳）， １２５􀆰 ８ ｓ （Ｃ⁃１􀆳）， １２３􀆰 １ ｄ （Ｃ⁃
６􀆳）， １２０􀆰 ２ ｓ （Ｃ⁃１􀆳􀆳）， １１７􀆰 ０ ｄ （Ｃ⁃５􀆳）， １１３􀆰 ６ ｄ （Ｃ⁃２􀆳）， １０７􀆰 ６ ｄ ［２” （６”）］， ９９􀆰 ５ ｄ （Ｃ⁃１）， ７７􀆰 ９ ｄ
（Ｃ⁃５）， ７７􀆰 ４ ｄ （Ｃ⁃３）， ７４􀆰 ４ ｄ （Ｃ⁃２）， ７０􀆰 ３ ｄ （Ｃ⁃４）， ６１􀆰 ０ ｔ （Ｃ⁃６）， ５６􀆰 ６ ｑ ［３” ａ （５” ａ）］， ５６􀆰 １ ｑ
（Ｃ⁃３􀆳ａ）。 以上数据与文献 ［１３］ 报道基本一致， 由此鉴定化合物 ８ 为 ４⁃（４，５⁃二羟基⁃３⁃（４⁃羟基⁃３，５⁃二
甲氧基苯甲酰氧基）⁃６⁃（羟甲基）⁃四氢⁃２Ｈ⁃吡喃⁃２⁃酰氧基）⁃３⁃甲氧基苯甲酸， 即老鼠簕酸。

化合物 ９： 白色粉末， 易溶于甲醇。１ Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １２􀆰 ８６ （１Ｈ， ｂｒｓ， ＮＨ⁃７），
８􀆰 １０ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２）， ８􀆰 ０８ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）， ７􀆰 １１ （２Ｈ， ｓ， ＮＨ２ ⁃６）。１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ）
δ： １５６􀆰 ３ ｓ （Ｃ⁃６）， １５２􀆰 ９ ｄ （Ｃ⁃２）， １５０􀆰 ７ ｓ （Ｃ⁃４）， １３９􀆰 ３ ｄ （ Ｃ⁃８）， １１８􀆰 ９ ｓ （ Ｃ⁃５）。 以上数据与

文献 ［１３］ 报道基本一致， 由此鉴定化合物 ９ 为腺嘌呤。
化合物 １０： 白色晶体， 易溶于甲醇和 ＤＭＳＯ。１ Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １０􀆰 ９６ （１Ｈ， ｂｒｓ，

ＮＨ⁃４）， ７􀆰 ２８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８）， ７􀆰 １５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）， ７􀆰 ０６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ００ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５），
５􀆰 ９２ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２）， ５􀆰 １４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ２ Ｈｚ， ＯＨ⁃２􀆳）， ５􀆰 ０３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ４ Ｈｚ， ＯＨ⁃３􀆳）， ４􀆰 ９６
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ８ Ｈｚ， ＯＨ⁃４􀆳）， ４􀆰 ５９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１􀆳）， ４􀆰 ４７ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ５􀆰 １ Ｈｚ， ＯＨ⁃６􀆳）， ３􀆰 ６７ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃６􀆳）， ３􀆰 ４５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６􀆳）， ３􀆰 １６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３􀆳）， ３􀆰 １６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５􀆳）， ３􀆰 ０３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
４􀆳）， ２􀆰 ９１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２􀆳）。１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １６０􀆰 ８ ｓ （Ｃ⁃３）， １４０􀆰 ７ ｓ （Ｃ⁃８ａ）， １２６􀆰 ７
ｓ （Ｃ⁃４ａ）， １２３􀆰 ７ ｄ （Ｃ⁃７）， １２３􀆰 ３ ｄ （Ｃ⁃６）， １１８􀆰 ３ ｄ （Ｃ⁃８）， １１６􀆰 ０ ｄ （Ｃ⁃５）， １０３􀆰 ０ ｄ （Ｃ⁃１􀆳）， ９５􀆰 ０ ｄ
（Ｃ⁃２）， ７７􀆰 ９ ｄ （Ｃ⁃５􀆳）， ７７􀆰 ２ ｄ （Ｃ⁃３􀆳）， ７３􀆰 ７ ｄ （Ｃ⁃２􀆳）， ７０􀆰 １ ｄ （Ｃ⁃４􀆳）， ６１􀆰 ５ ｔ （Ｃ⁃６􀆳）。 以上数据与文

献 ［１５］ 报道基本一致， 由此鉴定化合物 １０ 为（２Ｓ）⁃２⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖基⁃２Ｈ⁃ｌ， ４⁃苯并 嗪⁃３（４Ｈ）⁃酮。
化合物 １１： 白色粉末， 易溶于甲醇。１ Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： ９􀆰 ６０ （１Ｈ， ｂｒｓ， ＨＯ⁃４” 􀆳），

９􀆰 １６ （１Ｈ， ｂｒｓ， ＨＯ⁃３” 􀆳）， ８􀆰 ７２ （１Ｈ， ｂｒｓ， ＨＯ⁃３）， ８􀆰 ６６ （１Ｈ， ｂｒｓ， ＨＯ⁃４）， ７􀆰 ４７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ９
Ｈｚ， Ｈ⁃７” 􀆳）， ７􀆰 ０３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃２” 􀆳）， ６􀆰 ９９ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ９ Ｈｚ， Ｊ ＝ ８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃６” 􀆳），
６􀆰 ７７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃５” 􀆳）， ６􀆰 ６４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ６３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ５１
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ９ Ｈｚ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ）， ６􀆰 ２１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃８” 􀆳）， ５􀆰 ５２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ７ Ｈｚ，
ＨＯ⁃２􀆳）， ５􀆰 ０３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１”）， ４􀆰 ７３ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ９􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃４􀆳）， ４􀆰 ３６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１􀆳），
３􀆰 ９１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８）， ３􀆰 ７２ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ９􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃３􀆳）， ３􀆰 ６９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２”）， ３􀆰 ６０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
８）， ３􀆰 ４９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５􀆳）， ３􀆰 ３８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６􀆳）， ３􀆰 ３８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５”）， ３􀆰 ２９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６􀆳），
３􀆰 ２８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３”）， ３􀆰 ２１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２􀆳）， ３􀆰 １１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４”）， ２􀆰 ７１ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）， ０􀆰 ９７
（３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃６”）。 以上数据与文献 ［１６］ 报道基本一致， 由此鉴定化合物 １１ 为 ２⁃（３′，４′⁃二羟

基苯基）乙基⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃吡喃鼠李糖基（１→３）⁃β⁃Ｄ⁃（４⁃Ｏ⁃咖啡酰基）吡喃葡萄糖苷， 即阿克替苷。
化合物 １２： 白色粉末， 易溶于甲醇和 ＤＭＳＯ。１ Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： ７􀆰 ４８ （１Ｈ， ｄ，

Ｊ ＝ １５􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃７” 􀆳）， ７􀆰 ０６ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２” 􀆳）， ６􀆰 ９８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃６” 􀆳）， ６􀆰 ７６ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃５” 􀆳）， ６􀆰 ６１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ５９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ４７
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ３１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃８” 􀆳）， ５􀆰 ０４ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１”）， ４􀆰 ３８
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １０􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃６􀆳）， ４􀆰 ２９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１􀆳）， ４􀆰 ２１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 １ Ｈｚ， Ｊ ＝

·５２１·
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ｈｔｔｐ： ／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ􀆰 ｊｍｕ􀆰 ｅｄｕ􀆰 ｃｎ ／ ｚｋｂ

１１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃６􀆳 ）， ３􀆰 ９２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５ ”）， ３􀆰 ８０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８ ）， ３􀆰 ７０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２ ”）， ３􀆰 ６０
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８）， ３􀆰 ５１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３”）， ３􀆰 ４８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５􀆳）， ３􀆰 ４３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３􀆳）， ３􀆰 ２１ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃４􀆳）， ３􀆰 １９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４”）， ３􀆰 １３ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２􀆳）， ２􀆰 ６８ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）， １􀆰 １０
（３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃６”）。１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １６７􀆰 ０ ｓ （ Ｃ⁃９” 􀆳）， １４８􀆰 ９ ｓ （ Ｃ⁃４”
􀆳）， １４６ ｓ （Ｃ⁃３” 􀆳）， １４５􀆰 ８ ｄ （ Ｃ⁃７” 􀆳）， １４５􀆰 ４ ｓ （Ｃ⁃３）， １４４􀆰 ０ ｓ （Ｃ⁃４）， １２９􀆰 ６ ｓ （ Ｃ⁃１）， １２５􀆰 ９ ｓ
（Ｃ⁃１” 􀆳）， １２１􀆰 ９ ｄ （Ｃ⁃６” 􀆳）， １１９􀆰 ９ ｄ （Ｃ⁃６）， １１６􀆰 ７ ｄ （Ｃ⁃２）， １１６􀆰 ２ ｄ （Ｃ⁃５” 􀆳）， １１５􀆰 ９ ｄ （ Ｃ⁃５），
１１５􀆰 ４ ｄ （Ｃ⁃２” 􀆳）， １１４􀆰 ３ ｄ （Ｃ⁃８” 􀆳）， １０３􀆰 １ ｄ （ Ｃ⁃１􀆳）， １０１􀆰 １ ｄ （ Ｃ⁃１”）， ８１􀆰 ３ ｄ （ Ｃ⁃３􀆳）， ７４􀆰 ６ ｄ
（Ｃ⁃２􀆳）， ７４􀆰 ２ ｄ （Ｃ⁃５􀆳）， ７２􀆰 ５ ｄ （Ｃ⁃４”）， ７１􀆰 １ ｄ （ Ｃ⁃２”）， ７１􀆰 ０ ｄ （ Ｃ⁃３”）， ７０􀆰 ８ ｔ （ Ｃ⁃８）， ６９􀆰 ９ ｄ
（Ｃ⁃４􀆳）， ６８􀆰 ６ ｄ （Ｃ⁃５”）， ６３􀆰 ９ ｔ （Ｃ⁃６􀆳）， ３５􀆰 ６ ｔ （Ｃ⁃７）， １８􀆰 ３ ｑ （Ｃ⁃６”）。 以上数据与文献 ［１７］ 报

道基本一致， 由此鉴定化合物 １２ 为异阿克替苷。

３　 讨论
苯并 嗪酮和苯并 唑啉酮类生物碱是老鼠簕的主要成分。 本次从老鼠簕乙醇提取物中分离得到

１２ 个化合物， 其中苯并 嗪酮类生物碱 ５ 个， 苯并 唑啉酮类生物碱 １ 个、 嘌呤类生物碱 １ 个。 该结

果丰富了老鼠簕的化学成分组成， 为老鼠簕的开发利用提供科学依据。 苯并 嗪酮作为天然杀虫剂，
在植物中主要扮演抵御病虫害的角色。 化合物 ２，４⁃二羟基⁃１，４⁃苯并 嗪⁃３⁃酮 （ ＤＩＢＯＡ） 以配糖物的

形式出现在禾本科植物中， 如玉米、 小麦和黑麦， 并且能抑制真菌和细菌的活性［１７］ 。 苯并 唑啉酮

则是多种农作物对抗昆虫、 真菌、 细菌和病毒等产生抗性的化学因素， 其中， ２⁃苯并 唑啉酮

（ＢＯＡ） 是一种具有多种功效的化合物［１８］ 。 Ｓａｒａｎｙａ 等［１９］从老鼠簕叶甲醇提取物中分离出 ＢＯＡ， 并认

为 ＢＯＡ 的存在可能促进抗真菌和抗氧化活性。 此后一系列 ＢＯＡ 衍生物被合成出来并用于抗癫痫病、
解热、 镇痛、 抗溃疡、 抗肿瘤、 抗微生物、 抗真菌等活性的测试［２０］ 。 田晓琼［２１］ 通过一系列体外研究

发现 ＢＯＡ 的衍生物 Ｎ⁃环己基⁃２⁃（２⁃苯并 唑酮⁃３⁃基）⁃２⁃对三氟甲基苯基乙酰胺可抑制宫颈癌 Ｈｅｌａ 细

胞和 Ｃ⁃３３Ａ 细胞的迁移、 增殖和诱导细胞凋亡， 这种化合物有望成为抗宫颈癌的备选药物。
迄今为止， 首次在老鼠簕中提取到具有重要药理活性的物质腺嘌呤。 腺嘌呤与 ６⁃氨基嘌呤和鸟

嘌呤是构成遗传物质的基本单元， 它们在遗传和代谢等多种生命活动中扮演着重要角色， 其代谢缺陷

可能会导致心血管疾病、 智力缺陷、 痛风、 血毒症和肾衰竭等多种严重疾病［２２］ 。 此外， 腺嘌呤还可

以通过一磷酸腺苷激活的蛋白激酶 （ＡＭＰＫ） 信号显示出抗炎和抗肝癌等活性［２３］ 。
黄酮类化合物木犀草素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷甲酯也是首次从老鼠簕中分离得到。 黄酮是一类具

有多种生物活性的植物次级代谢产物， 它能够清除自由基， 抑制脂质过氧化， 从而保护细胞免受氧化

应激的损伤， 它们的抗氧化作用与分子结构中的羟基和双键有关， 这些结构特征有助于稳定自由基，
防止发生氧化反应［２４］ 。 胡忠等［２５］发现老鼠簕黄酮粗提物具有较强的抗猪油氧化作用、 清除羟自由基

和抗脂质过氧化的能力， 在高浓度作用下对大肠杆菌、 河弧菌等常见致病菌有抑制效果。 黄睿等［２６］

发现柑橘类黄酮能够有效缓解高脂膳食引起的代谢紊乱， 对于预防和治疗肥胖、 非酒精性脂肪肝疾病

和相关代谢性疾病具有潜在的保健和治疗价值。 甲氧基黄酮对神经退行性疾病具有潜在治疗作用， 如

帕金森综合征和阿尔茨海默病， 其作用机理是通过提高脑啡肽酶水平、 防止 ｔａｕ 蛋白过度磷酸化及改

善脑内类胆碱不足等方式来达到预防的效果［２７］ 。 雒艳萍［２８］ 研究发现 ６，７，３􀆳⁃三甲氧基⁃３，５，４􀆳⁃三羟基

黄酮能抑制胃癌细胞 ＳＧＣ⁃７９０１ 和白血病耐药细胞 Ｋ５６２ ／ ＡＤＭ 的增殖， 且可诱导胃癌细胞 ＳＧＣ⁃７９０１
发生凋亡。 在人类健康方面， 黄酮类化合物的摄入与降低慢性疾病风险相关［２６］ ， 因此它们在食品科

学和药物开发中具有重要价值。 在此次实验中提取到了较大量的木犀草素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷甲

酯， 共有 １４６􀆰 ９ ｍｇ， 说明该化合物在老鼠簕中的含量占比较大， 且较容易提取。

４　 结论
本文对老鼠簕全株的化学成分进行研究， 共分离得到 １２ 个化合物， 其中包括 ７ 个生物碱类化合
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　 第 ２ 期 陈子然， 等： 老鼠簕乙醇提取物化学成分的提取、 分离与鉴定

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｘｕｅｂａｏｂａｎｇｏｎｇ􀆰 ｊｍｕ􀆰 ｅｄｕ􀆰 ｃｎ ／ ｚｋｂ

物 （化合物 １、 ２、 ３、 ４、 ５、 ９、 １０）、 ２ 个黄酮类化合物 （化合物 ６、 ７）、 １ 个鞣质类化合物 （化合

物 ８） 和 ２ 个苯乙醇苷类化合物 （化合物 １１、 １２）。 其中， 化合物 ６ 和 ９ 为首次从老鼠簕中分离得到。
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