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［摘要］ 文章结合马克思主义经济学理论与习近平经济思想， 根据中国式现代化发展基本国情重新阐

释了区域制造业高质量发展的内涵， 并基于寻踪投影模型构建了区域制造业高质量评价体系， 对质量指数

及支撑结构进行空间动态评估与统一空间分异特征分析， 发现： 制造业高质量发展虽已得到发展， 但仍需

进一步提升； 高质量发展支撑结构仍有待优化； 制造业高质量发展具有区域异质性， 其发展结构逐渐从 Ｔ
型转变为倒 Ｔ 型。 据此， 提出要着力发挥绿色发展的支撑作用， 因地制宜地制定发展战略， 提出促进区域

一体化等 ４ 个方面的具体政策建议。 研究的结论有助于区域制造业的高质量发展， 对提高市场供给与需求

匹配度、 助力国内统一大市场构建具有积极作用。
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一、 引　 言

高质量发展作为中国式现代化的重要支撑，
是中华民族伟大复兴宏伟蓝图得以实现的鲜明底

色。 党的二十大报告提出： “中国式现代化， 是

中国共产党领导的社会主义现代化， 既有各国现

代化的共同特征， 更有基于自己国情的中国特

色。” “没有坚实的物质技术基础， 就不可能全

面建成社会主义现代化强国。” ［１］ 高质量发展作

为推动社会主义现代化国家建设的核心命题， 是

实现中国式现代化的本质要求之一， 具有举足轻

重的地位。 在 ２０２３ 年中央经济工作会议上， 再

次吹响了在新征程中全力推进高质量发展的崭新

号角， 将推动高质量发展作为新征程的核心任

务， 不断开创发展新局面。 会议提出 “五个必

须”， 明确把 “坚持高质量发展” 作为经济发展

的必然要求［２］。 目前， 加快推动制造强国建设

正在成为我国发展的重要历史进程， 制造业的高

质量发展既是我国建设现代化强国的坚实物质基

础， 又是我国有效应对外部风险与挑战、 高水平

参与全球竞争与合作的坚强后盾。 因此， 从促进

制造业发展的视角出发， 探寻一条既具有中国特

色又契合时代发展的高质量发展之路， 乃是本研

究的题中之义。
充分认识并准确评估中国式现代化背景下我

国制造业的高质量发展现状， 是促进制造业高质

量发展的根本所在。 目前， 直接解读中国式现代

化视野下制造业高质量发展内涵和评价的研究较

少， 现有的相关研究大多集中在制造业高质量发

展的取向、 路径以及在中国式现代化经济发展中

对经济社会的影响［３ － ５］， 但对中国式现代化视域
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下制造业高质量发展的侧面论证颇丰， 主要论及

３ 个方面： （１） 制造业高质量发展的基本内涵。
学者们从 “新发展理念” “五位一体” 等国家愿

景与产业结构、 效率与质量、 产业高端化、 智能

化、 绿色化发展等多个层面探讨了制造业高质量

发展的内涵［６ － ７］， 大多认为制造业高质量发展应

符合时代对经济发展的需求， 坚持经济、 社会与

环境协调发展［８ － ９］。 （２） 制造业高质量发展的

现状研究， 主要运用多维评价指标法与替代指标

法 ２ 类方法测算， 并计算其 ＤＡＧＵＭ 基尼系数与

ＫＥＲＮＥＬ 密度值分析现状［１０ － １１］。 （３） 制造业高

质量发展的优化路径， 认为发展技术创新、 增加

政策支持、 推动生产性服务业发展与数字经济建

设是促进制造业高质量发展的重要举措［１１］。
综上， 学术界针对制造业发展评价指标体系

的研究已具有一定成果， 但仍有进一步研究的空

间。 （１） 现有文献较少从中国式现代化的视域

下明确赋予制造业高质量发展的深刻内涵。 （２）
关于制造业高质量发展的评价体系构建与实施策

略， 对当下环境要求的实际效率问题考虑较少，
评价结果代表性不够。 （３） 现有评估从空间的

角度直接研究制造业高质量发展特征的较少， 仅

有的研究多聚焦分布状态， 对动态演进变化发掘

较少。 因此， 本研究结合马克思主义经济学原理

与习近平经济思想， 重新阐释了中国式现代化背

景下制造业高质量发展的内涵， 构建了区域制造

业高质量发展评价指标体系， 并从空间的角度分

析了中国式现代化背景下区域制造业高质量发展

的现状与空间分异特征， 据此提出了对应的优化

建议。

　 　 二、 制造业发展质量评价的综合
指标体系构建

　 　 中国式现代化背景下我国经济发展的一个最

基本特征就是由高速增长转向高质量发展， 经济

发展已由单纯追求数量的 “有无” 阶段， 迈向了

更加注重质量效益的 “优劣” 阶段， 体现了经济

发展的成熟与进步。 而高质量发展则是以提升发

展质量与效益为核心的战略取向， 它是新发展理

念在实践中的具体展现。 习近平总书记在党的十

八届五中全会第二次全体会议上的讲话中指出：

“坚持创新发展、 协调发展、 绿色发展、 开放发

展、 共享发展， 是关系我国发展全局的一场深刻

变革。” ［１２］因此， 推动制造业高质量发展， 需从新

发展理念的逻辑角度实现多维指标的有机整合。
本研究主要从以下 ４ 个领域探索推动制造业高质

量发展的路径。
（一） 内在动力： 科技创新

创新是经济发展和社会进步的根本动力， 更

是制造业高质量发展的核心问题。 在科技革命不

断兴起的时代背景下， 科学技术的创新发展正在

逐步成为社会生产的科技基础。 在科技创新与知

识创新日益凸显其重要性的时代背景下， 创新对

于全要素生产率的提升和整体经济质量的提高起

到越来越重要的作用。 科技劳动和管理劳动等脑

力劳动， 由于其复杂性和高技能水平性的特点，
在商品生产过程中创造的价值远超简单劳动所创

造的价值， 使社会的个体价值和整体价值得以最

大化地实现［１３］。 因此， 核心技术的深入发展与价

值链的持续优化升级， 才是构建现代化产业体系

的首要任务。 ２０２３ 年中央经济工作会议明确提出

了 “以科技创新引领现代化产业体系建设” ［１４］，
就是要努力推动创新链和产业链的紧密结合， 以

突出创新这一引领发展的第一动力作用。 借鉴

ＷＡＮＧ 等的研究与梁向东等的研究， 本研究从创

新的投入、 产出与贡献 ３ 个层面构建了创新驱动

维度指标， 具体包含 ５ 个细分指标［１５ － １６］。
（二） 内在逻辑： 生产力提升

从生产力和生产关系的辩证视角来看， 所有

人类的社会经济活动都是在这两者相互依存的辩

证统一中进行的［１７］， 这种统一不仅体现在生产力

对生产关系变革的推动作用上， 也体现在生产关

系对生产力发展的适应和促进上， 两者共同推动

社会的经济进步。 从马克思对人类未来更高形态

的社会展望中可以看出， 共产主义社会作为人类

心中最为憧憬的理想社会形态， 是一个生产力高

度发达的社会。 在这样的社会生产关系中， 只有

更高质量的发展才能更充分地满足人类生存与发

展所必需的社会历史条件［１８］。 根据马克思主义经

济学的观点， 生产力是推动社会不断进步的核心

力量， 是决定社会向前发展的关键要素。 延伸到

制造业高质量发展， 其核心在于生产力的持续提

升。 而在制造业中需要高精度技术和长时间劳动

７６
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投入的高质量产品， 正是由生产该商品所消耗的

社会必要劳动时间决定商品价值的马克思主义劳

动价值论揭示的价值量与劳动时间成正比的客观

反映。 因此， 要实现高质量发展， 就是要提高劳

动生产率、 优化生产流程、 提高产品质量， 最大

限度地实现商品价值， 实现整体经济质量的提高。
据此， 本研究借鉴李炎亭等对经济效益方面的测

算方法， 从规模、 产出和效益 ３ 个层面构建包含

７ 个细分指标的高效发展维度指标［１９］。
（三） 重要基础： 产业协调

高质量的发展不仅要求经济体系内部结构的

合理性， 更强调了对产业结构的正确认知与各行

业功能的融合发挥。 在推进中国式现代化经济体

系构建的进程中， 物质生产作为经济发展的核心

依据， 显得尤为重要。 产业结构只有紧密围绕物

质生产的发展需求， 才能展现出其存在的合理性

与价值。 中国特色社会主义进入新时代， 对产业

结构的发展提出了更高要求， 正如习近平总书记

指出的： “要重点抓好产业转型升级， 形成具有

持续竞争力和支撑力的工业体系， 推动形成战略

性新兴产业和传统制造业并驾齐驱、 现代服务业

和传统服务业相互促进、 信息化和工业化深度融

合、 军民融合发展的结构新格局。” ［２０］ 即产业结

构的协调发展。 通过对产业结构的调整、 优化，
并推动其转型升级， 提高产业的整体素质和效

益， 带动整体经济高质量发展。 基于江小国等与

ＧＵＯ 等的产业协调测算方法， 本研究从高端化、
信息化与国际化 ３ 个层面构建了包含 ４ 个细分指

标的质量发展维度指标［２１ － ２２］。
（四） 普遍形态： 绿色低碳

绿色发展是高质量发展的根基， 保护环境就

是保护生产力。 正如马克思在 《 〈政治经济学批

判〉 导言》 中曾指出的那样： “摆在面前的对象，

首先是物质生产。” ［２３］这里的 “物质生产” 涉及两

方面内容， 指的是与自然发生影响的生产过程和

生产过程中所形成的人与人之间的社会关系。 在

马克思看来， “劳动和自然界在一起才是一切财富

的源泉， 自然界为劳动提供材料， 劳动把材料转

变为财富” ［２４］。 劳动使人与自然紧密相连， 凭借

物质交换缔造出人类生存与发展所必需的物质财

富以及生态环境。 保护自然就是提升自然价值和

增值自然资本， 在使自然界得到合理回馈的同时，
持续保护和发展生产力。 因此， 高质量发展就是

要积极倡导发展环境友好型产业， 并持续致力于

生态环境的保护和修复工作， 实现经济效益和环

境效益的双赢。 参考刘国新等与 ＬＩＵ 等构建包含

４ 个细分指标的绿色发展维度指标［２５ － ２６］。
综上， 科技创新作为推动高质量发展的起

点， 通过技术突破， 推动制造业生产力提升和生

产效率优化， 并进一步替代传统高耗能模式， 以

实现绿色低碳的循环经济。 而生产力的提升在为

产业升级提供经济基础的同时， 能够淘汰低端产

能， 提升高端制造业占比， 促进产业协调发展。
产业协调则通过优化资源配置反哺科技创新， 形

成集群效应和产业的绿色低碳发展。 绿色低碳也

作为约束条件和产业发展目标， 不断倒逼制造业

进行科技创新和产业转型， 以更好协调产业的生

态环境［２７］。 因此， 本研究构建了区域高质量发

展的四维三层次评价指标体系 （见表 １）。 创新

驱动维度包含投入、 产出与贡献 ３ 个层面的具体

指标［２８ － ２９］； 高效发展维度包含规模、 产出与效

益 ３ 个层面的具体指标［３０］； 质量发展维度包含

高端化、 信息化与国际化 ３ 个层面的具体指

标［３１ － ３２］； 绿色发展维度包含排放与治理 ２ 个层

面的具体指标［３３ － ３４］。

表 １　 区域高质量发展评价指标体系

一级指标 二级指标 三级指标 测度方式 指标属性

创新驱动

投入

产出

贡献

人员投入 Ｒ＆Ｄ 人员数 ／制造业从业人员总量 ＋

Ｒ＆Ｄ 投入强度 Ｒ＆Ｄ 投资总额 ／ ＧＤＰ ＋

Ｒ＆Ｄ 产出水平 有效发明专利数量 ／ Ｒ＆Ｄ 经费支出 ＋

绿色创新 基于 ＳＢＭ 模型的绿色技术创新 ＋

技术市场成交额 技术市场成交总额 ＋

８６
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续表 １

一级指标 二级指标 三级指标 测度方式 指标属性

高效发展

规模

产出

效益

劳动规模 制造业就业人数占总就业人数比重 ＋

资本规模
资本 ＝上期资本 （１ －折旧率） ＋固定资产投资

／投资价格指数
＋

制造业总产值 总产值 ＝营业收入 ＋本期存货资本 －上期存货资本 ＋

制造业增加值 增加值 ＝劳动者报酬 ＋折旧 ＋税 ＋利润 ＋

制造业企业利润率 制造业利润总额 ／制造业主营业务收入 ＋

制造业企业生产总值增加率 （当期生产总值 －上期生产总值） ／上期生产总值 ＋

制造业企业总资产报酬率 利润总额 ／总资产 ＋

质量发展

高端化

信息化

国际化

高技术产业 高技术产业销售收入 ／ ＧＤＰ ＋
高技术人员 高新技术产业从业人员平均数 ＋
信息化程度 互联网宽带接入端口数 ＋
出口贸易 高新技术企业出口总额 ＋

绿色发展

排放

治理

固体废物排放 一般工业固体废物量 ／工业总产值 －

碳排放量
总碳排放 ＝原油排放 ＋煤炭排放 ＋

天然气排放 ＋水泥排放
－

污染治理 工业污染源治理投资 ／ ＧＤＰ －
废气治理 工业废气治理总额 ／ ＧＤＰ －

三、 测度方法与数据处理

现有关于制造业高质量发展水平的测算方法

主要有主成分分析法、 熵值法等， 尚不能全面且

客观地反映制造业高质量发展水平， 且对数字来

源的维度、 正态与线性要求较为严格［３５］。 而投

影寻踪模型处理高维非线性数据的能力、 动态适

应性和稳健性更高， 能以数据驱动替代主观假

设， 以非线性分析突破线性局限， 以动态优化适

应复杂演进， 为制造业高质量发展的多维度评价

提供兼具科学性与实用性的方法论支持。 为此，
本研究借鉴李琳等的测算方法， 选用投影寻踪模

型测算 “制造业发展质量指数” 及其各个分维

度指数测量， 以期更全面客观地反映制造业发展

质量的综合水平［３６］。 模型具体步骤如下：
（一） 数据无量纲化

１． 数据归一化处理， 计算公式如下：

ｘ（ ｉ，ｊ） ＝ ｘ∗（ ｉ，ｊ） － ｘｍｉｎ（ ｊ）
ｘｍａｘ（ ｊ） － ｘｍｉｎ （１）

　 　 其中的 ｘ∗（ ｉ，ｊ），ｉ ＝ １，…，ｎ；ｊ ＝ １，…，ｐ 是样

本 ｉ 的评价指标值 ｊ， ｎ 和 ｐ 分别看作取样的数量

和评价指标数量； ｘｍａｘ（ ｊ） 表示评价指标 ｊ 的最

大值， ｘｍｉｎ（ ｊ） 为最小值。
２． 构造投影目标函数 Ｑ（ａ） 。 其实质是将 ｐ

维数 据 ｘ（ ｉ，ｊ），ｊ ＝ １，…，ｐ ， 综 合 成 为 ａ ＝
［ａ（１），ａ（２），…ａ（ｐ）］ 为投影方向的一维投影值

ｚ（ ｉ） 。 计算公式为：

ｚ（ ｉ） ＝ ∑
ｎ

ｉ ＝ １
ａ（ ｊ）ｘ（ ｉ，ｊ），ｊ ＝ １，…，ｐ （２）

　 　 公式中的 ａ 是单位的长度向量。
基于综合投影值对投影值 ｚ（ ｉ） 的分布特性

的要求是： 应尽可能使局部投影点集中， 最好能

形成若干点团， 但在整体上， 点团之间则最大程

度地分散， 本研究构建了如下投影指标：
Ｑ（ａ） ＝ ＳＺＤＺ （３）

　 　 其中的 Ｓｚ 为投影值 ｚ（ ｉ） 的标准差， Ｄｚ 为投

影值 ｚ（ ｉ） 的局部密度。 计算公式分别为：

Ｓｚ ＝ ∑
ｎ

ｉ ＝ １
ｚ（ ｉ） － ｚ－ ／ （ｎ － １） （４）

Ｄｚ ＝ ∑
ｎ

ｉ ＝１
∑

ｎ

ｊ ＝１
（ａ·Ｓｚ － ｒｉｊ）·ｕ（ａ·Ｓｚ － ｒｉｊ） （５）

ｒｉｊ ＝ ｚ（ ｉ） － ｚ（ ｊ） （６）

　 　 在运算式中， ｚ－ 是该系列 ｚ（ ｉ），ｉ ＝ １，…，ｎ

９６
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的平均数； Ｒ 是求局部密度的窗口半径； ｕ 为单

位阶跃函数， 当 ｔ ＝ （Ｒ － ｒｉｊ） ≥ ０ 时， 其函数值

为 １， 当 ｔ ＜ ０ 时， 其函数值为 ０。
３． 通过求解投影指标函数的最大极值， 从

而揭示出高维数据特征结构的内在规律与特性。
计算公式如下：

ｍａｘＱ（ ′ａ） ＝ ＳｚＤｚ （７）

ｓ． ｔ∑
μ

ｊ ＝ １
ａ２（ ｊ） ＝ １，ａ（ ｊ） ≥ ０ （８）

　 　 这是一个复杂非线性优化问题， 其中 ｓ． ｔ 为
约束条件， 而 ａ（ ｊ），ｊ ＝ １，…，ｐ 则视为优化变量。
目前， 通常使用遗传算法来模拟生物的适者生存

和染色体信息在群体内部的交换机制， 但本研究

在 ＤＰＳ 中采用了复合单纯法来达到更好的效果。

４． 将公式 ｍａｘＱ（′ａ） ＝ ＳｚＤｚ 与 ｓ． ｔ∑
μ

ｊ ＝１
ａ２（ｊ） ＝ １

所求的最佳投影方向 ａ∗代入计算公式， 用以统

一评价指标样本集， 并按 ｚ（ ｉ） 投射值从大到小

排序依次评价指标样本集。
（二） 数据处理

１． 统计年鉴数据。 该评价指标体系的数据

主要来自 《中国高新技术产业统计年鉴》、 中国

经济网、 ＥＰＳ 数据库、 ＣＳＭＡＲ 数据库、 ＣＥＡＤＳ

数据库等。 其中， 西藏自治区因关键数据的缺失

而暂未统计， 最终选取了 ２００９—２０１９ 年全国 ３０
个省、 自治区、 直辖市 （除西藏、 香港、 澳门、
台湾外） 的相关数据， 对我国区域制造业高质

量发展评价指标体系进行了测算。 此外， 在细分

指标中绿色技术创新、 高技术产业指标有部分缺

失， 线性插值法通过已知数据点之间的线性关系

推算出缺失值， 可以在一定程度上保持数据的连

续性和一致性且相较于样条插值更为稳定， 满足

数据平稳性假设下的补全需求， 获得完整的时间

序列数据， 有利于本研究之后对区域制造业高质

量的时间趋势判断， 故本研究采用线性插值法补

全数据。
２． 企业数据。 由于整体制造业增加值、 总

产值、 就业人数、 总资产相关统计年鉴存在缺年

统计的问题， 本研究最终选取 ２００９—２０１９① 年

３ ６０６家上市制造业财务年报数据， 从企业层面

运用收入法核算总产值、 增加值等相关数据。 细

分指标 ＴＥＦＦ 数据同样来自 ２００９—２０１９ 年 ３ ６０６
家上市制造业企业。 未量纲化前的细分指标描述

性统计分析见表 ２。

表 ２　 制造业高质量发展评价指标体系细分变量描述性统计表

变量名称 样本量 平均值 标准差

人员投入 １４１ ０． １３１ ０． ０７９

Ｒ＆Ｄ 投入强度 １４１ ３５． ７２１ ２９． ３５８

Ｒ＆Ｄ 产出水平 １４１ ０． ００１ ０． ００１

绿色创新 １４１ ３６３． ２９１ ９４７． ４５８

技术市场成交额 １４１ ９１５ １４４． １５８ ２ ３０８ ４５０． ５７７

劳动规模 １４１ ０． ２５２ ０． １７７

资本规模 １４１ ２． １０Ｅ２２ ３． ８２０

制造业总产值 １４１ １． ３５０ １． ７７０

制造业增加值 ／亿 １４１ １２． １８２ １５． ９０９

制造业企业利润率 １４１ ０． ０３９ ０． １０６

制造业企业生产总值增加率 １４１ ０． ４８０ ３． ７３５

制造业企业总资产报酬率 １４１ ０． ０８１ ０． ５７４

信息化程度 １４１ ５２１． ６０１ ２６９． ８６８

０７

① 由于 ２０２０ 年出现突发性公共事件对全球经济与制造业都产生了重要的影响， 因此本研究暂不选取该阶段的
数据进行测算。
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续表 ２

变量名称 样本量 平均值 标准差

出口贸易 １４１ ２４４． ４３９ ６６８． ３８６
高技术产业 １４１ １５０． ８２８ ２１４． ０１３
高技术人员 １４１ １５１． ６４５ １００． ９０８

固体废物排放 １４１ ２． ８０１ ３． ５６１
碳排放量 １４１ ２６４． ８１５ ２３４． ９４１
污染治理 １４１ ０． ００２ ０． ００３
废气治理 １４１ ０． ００１ ０． ００１

四、 制造业发展质量的综合评价

本研究以投影寻踪法模型作为分析基础， 利

用 ＤＰＳ 数据处理系统， 全面评估 ２００９—２０１９ 年

全国 ３０ 个省份的制造业发展质量情况。 并依据

评估结果， 在 ４ 个维度的不同空间层面深入剖析

我国制造业发展质量的动态演化特征及其支撑结

构的变化情况。
（一） 制造业发展质量指数及支撑体系的

动态演化

１． 综合指数变化特征。 ２００９—２０１９ 年， 我

国制造业高质量发展指数呈现波动上升趋势

（见图 １）。 具体来看， 从 ２００９ 年的 ８０􀆰 ９ 逐步上

升到 ２０１９ 年的 ８５􀆰 ２９， 指数涨幅达到 ５％ ， 年平

均增长速度在 ０􀆰 ５％左右， 说明我国制造业发展

质量在不断优化和提高。 其间共出现了 ４ 次下

跌。 第一次是 ２０１０ 年。 ２０１０—２０１３ 年是全球金

融危机后的阵痛期， 全球经济增长速度放缓， 使

得国际市场需求出现明显下降趋势， 冲击了我国

制造业出口， 进而影响制造业发展。 虽然国家出

台了一系列应对金融危机的经济刺激政策， 短期

内促进了经济复苏， 但也导致部分行业出现产能

过剩， 为制造业高质量发展埋下隐患。 第二次是

２０１２—２０１３ 年。 中国为应对经济下行压力， 采

取了大量稳增长措施， 对制造业的发展质量关注

度降低。 随着追求效率的重大基础项目增多， 产

能过剩问题加剧， 且 ２０１２ 年还处于 “十二五”
规划的初期阶段， 政策重心更多倾向于经济规模

的扩张而非高质量发展， 这也在一定程度上为制

造业高质量发展带来挑战。 第三次是 ２０１６ 年。
该年度中国内外部经济环境复杂， 变化迭起。 国

内经济结构调整和去产能政策的推进， 导致传统

制造业面临产能过剩、 盈利下滑等问题。 同时，
随着国际市场竞争的不断加剧， 全球贸易保护主

义趋势日益明显， 美国等主要经济体开始强化本

国制造业发展战略， 提出 “再工业化” 战略，
对中国制造业形成了外部竞争压力， 给中国制造

业的高质量发展带来了困难。 第四次是 ２０１８ 年。
该年度我国工业整体处于结构调整的关键时期，
国际环境的不稳定性加剧， 因此， 制造业高质量

发展的整体水平出现波动。

图 １　 ２００９—２０１９ 年制造业高质量发展指标变化趋势

１７
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　 　 ２． 支撑体系变化特征。 在当前复杂多变的

全球经济环境中， 创新驱动、 高效发展、 质量发

展和绿色发展作为制造业高质量发展的核心维

度， 既存在协同效应， 又面临内在张力。 在

２００９—２０１９ 年， 推动制造业高质量发展的动力

首先是高效发展， 其次是质量发展， 再次是创新

驱动， 最后是绿色发展。 这与我国制造业在全球

化竞争中的资源禀赋特点和发展阶段特征相吻

合。 一方面， 制造业高效发展、 优化资源配置、
降低生产成本和提升全要素生产率， 为制造业企

业提供了应对市场波动和外部不确定性的能力；
另一方面， 效率提升能够以较低的投入获得较高

的产出， 契合了我国制造业长期以来以规模化和

速度为导向的发展模式。 在外部不确定性增加的

背景下， 效率提升通过优化资源配置、 降低生产

成本和提升全要素生产率， 为我国制造业对冲风

险、 维持竞争力和驱动创新的核心功能。 相比之

下， 绿色发展目前仍存在技术储备不足、 政策支

持力度有限等问题， 导致其在短期内难以对制造

业高质量发展形成强有力的支撑。 这种不足进一

步凸显了效率提升在当前经济环境中的独特作

用。 而中国式现代化经济体系下的制造业高质量

发展， 则要求在经济发展过程中更多考虑环境外

部性影响， 关注绿色低碳发展。 因此， 我国制造

业高质量发展仍需持续优化发展支撑体系， 注重

发挥制造业高质量发展的绿色转型创新、 绿色转

型升级等作用。 通过耦合协调模型量化协同水

平、 设计政策工具化解冲突、 依托数字技术实现

升级， 推动制造业从 “效率优先” 向 “效率与

绿色共生” 转型。 这不仅是应对气候危机的必

然选择， 更是全球化变局下重塑制造业竞争优势

的战略支点。
（二） 区域制造业发展质量及支撑结构的

分布差异

２００９—２０１９ 年， 各省 （市） 制造业高质量

发展大多呈现出上升的发展趋势， 其中经济发展

水平相对较高的区域制造业高质量发展位于前

列， 如广东省、 北京市、 江苏省、 上海市等， 而

经济相对不发达的青海省与海南省不仅未呈现出

上升趋势， 还出现下降走势 （见图 ２）。 这在一

定程度上反映出我国制造业高质量发展呈现出显

著的区域差异性特征， 并且与区域经济发达程度

呈现出同趋势变动， 即经济越发达的地区， 制造

业高质量发展水平越高， 反之亦然。

图 ２　 ２００９—２０１９ 年制造业高质量发展指标变化趋势

　 　 五、 制造业发展质量的空间分异
分析

　 　 （一） 时空特征及演变趋势

为进一步分析中国式现代化发展背景下制造

业高质量发展的时空分布特征， 本研究选取了

２００９—２０１９ 年中国 ３０ 个省份 （除西藏、 香港、
澳门、 台湾外） 数据为样本， 运用 ＡＲＣＧＩＳ 软

件， 采用自然断点法作为科学的划分手段， 将样

本细致地划分为 ５ 个等级区域： 高水平区域、 较

高水平区域、 中等水平区域、 较低水平区域以及

２７
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低水平区域。 因篇幅有限， 本研究仅以表格形式

列出具有代表性的 ２００９ 年、 ２０１４ 年和 ２０１９ 年

各类型省份的具体情况 （见表 ３）。

表 ３　 各类型省份聚类表

年份 高水平区域 较高水平区域 中等水平区域 较低水平区域 低水平区域

２００９ 江苏 上海
广东 北京

山西 四川 湖北
山东 安徽 浙江
福建

辽宁 天津 河北
陕西 河南 湖南
江西

新疆 甘肃 青海
内蒙古 黑龙江
吉林 重庆 云南
贵州 广西 海南

海南 宁夏

２０１４ 广东 山东 江苏 上海
北京 河南 安徽
浙江 四川 湖南
福建

辽宁 陕西 河北
山西 湖北 江西

新疆 甘肃 青海 内蒙古
黑龙江 吉林 宁夏 贵州
云南 广西 海南 贵州

２０１９ 广东 山东 江苏 上海
北京 河南 安徽
浙江 四川 湖南
福建

辽宁 陕西 河北
山西 湖北 江西

新疆 甘肃 青海 内蒙古
黑龙江 吉林 宁夏 贵州
云南 广西 海南 贵州

　 　 从高水平区域和较高水平区域来看， 江苏、
上海和北京在 ２００９ 年向较高水平区发生转移，
随后保持稳定。 这种趋势与东部沿海地区的经济

发达程度、 产业基础和政策支持密切相关［３７］。
东部地区由于具备完善的产业链、 较高的研发投

入和优越的营商环境， 成为制造业高质量发展的

核心区域。 尤其是江苏、 上海等地在国家政策支

持下， 积极推进智能制造和数字化转型， 进一步

稳固了其高质量发展的优势。 从中等水平区域来

看， 安徽、 湖北、 四川、 福建、 山西从 ２００９ 年

的较高水平区域下降为中等水平区域。 江西、 河

北、 山西在 ２０１４ 年下移到较低水平区， 数量整

体变化不大， 表明中部和部分西部省份在制造业

高质量发展中存在一定的波动性［３８ － ３９］。 这主要

与这些地区的制造业结构转型难度较大有关。 如

江西和河北的传统重工业占比较高， 绿色转型和

技术升级的进程相对缓慢， 导致其高质量发展水

平难以稳步提升。 从较低的水平区来看， 甘肃、
青海、 内蒙古、 贵州等西部区域性省份均出现了

向低区迁移的现象， 数量整体减少， 这反映出西

部地区在制造业高质量发展中的相对劣势。 西部

地区受限于基础设施薄弱、 创新资源不足以及市

场规模较小等因素， 其制造业高质量发展水平长

期处于低位［４０］。 此外， 受限于地理区位和交通

条件， 西部地区吸引外资和技术的能力较弱， 进

一步拉大了与东部地区的差距。 从低水平区域来

看， 由最初的海南省与宁夏回族自治区， 在经历

了 ２０１４ 的数量增加后进入到平稳阶段直至 ２０１９
年。 总体来看： （１） 我国的制造业高质量发展

整体上表现为经济发达地区高质量发展水平优于

经济不发达地区。 这主要是由于制造业高质量发

展需要创新、 人才与经济环境， 所以经济水平的

差异会成为其分布的重要影响因素。 （２） 我国

制造业高质量发展水平区域间的差异性更加明

显。 区域之间的竞争， 也会形成资源的流动， 制

造业高质量发展水平较高的区域更容易提高行业

发展门槛， 限制市场进入者。 地区间贸易壁垒的

存在， 也会使本地区制造业发展不平衡的局面更

加突出。 此外， 对制造业发展的路径依赖， 也将

使本已保持一定发展水平的制造业形成区域性制

造业的高质量发展态势， 并长期稳定在一个层次

上。 鲜明的区域制造业高质量发展水平差异， 会

阻碍我国制造业统一大市场的建立， 影响我国制

造业的整体高质量发展。
（二） 空间关联

１． 全局空间的自相关性。 本研究使用 ＡＲＣ⁃
ＧＩＳ 软件计算了 ２００９ 年、 ２０１４ 年和 ２０１９ 年的全

局ＭＯＲＡＮ􀆳Ｓ Ｉ 值 （见表 ４）。 在中国式现代化发展

的背景下， 制造业高质量发展的全局 ＭＯＲＡＮ􀆳Ｓ Ｉ
值呈现出正的显著特征。 由此可见， 我国制造业

发展质量呈现出明显的正向空间自相关性。 但值

得注意的是， 全局 ＭＯＲＡＮ􀆳Ｓ Ｉ 值在时间上呈现
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出先升后降的走势， 可以看出， 我国制造业发展

质量的空间分布特征在经历了集聚以后， 逐渐走

向分散。

表 ４　 中国制造业发展质量全局ＭＯＲＡＮ􀆳Ｓ Ｉ 指数及检验值

年份 ＭＯＲＡＮ􀆳Ｓ Ｉ Ｚ 值 Ｐ 值

２００９ ０． ０２１ ０． ７６５ ０． ０４４
２０１４ ０． ０２４ ０． ８０３ ０． ０４２
２０１９ ０． ０１８ ０． ７６８ ０． ０４４

　 　 ２． 局部空间自相关。 本研究通过 ＡＲＣＧＩＳ
软件对 ２００９—２０１９ 年中国制造业发展质量的局

部空间关系进行分析， 从而了解各地区之间的具

体空间情况 （由于篇幅限制， 仅以表格形式列

出 ２００９ 年、 ２０１４ 年、 ２０１９ 年各类型省份）。 由

表 ５ 可以看出， 我国制造业发展质量省份关联度

不断增加。 在 ２００６—２０１４ 年， ＬＬ 与 ＬＨ 类型明

显增加， 从 ２０１４ 年至 ２０１９ 年， 增加的主要为

ＬＬ 类型。 具体来看， ＬＬ 类型主要集中在西部地

区， 由甘肃、 青海、 四川扩大到新疆、 甘肃、 宁

夏、 内蒙古、 吉林； ＨＨ 类型主要集中在地处东

部地区的福建， 并带动了中部省份发展， 进而形

成中东部 ＨＨ 集聚区。 四川于 ２００９ 年和 ２０１４ 年

呈现为显著的 ＬＬ 类型， 说明其与周围省份的制

造业发展质量都相对较低， 但在随后实现上升，
于 ２０１９ 年转变为 ＨＬ 地区， 表明东部辐射带动

作用的日益提升。

表 ５　 ２００９—２０１９ 年我国制造业发展质量指数 ＬＩＳＡ 集聚情况

年份 ＨＨ ＨＬ ＬＨ ＬＬ
２００９ 安徽 湖北 浙江 福建 四川 — —
２０１４ 江苏 安徽 浙江 — 江西 福建 甘肃 青海 四川

２０１９ 福建 四川 黑龙江 新疆 甘肃 宁夏 内蒙古 吉林 —

　 　 综上， 我国制造业优质发展的空间分布格局

呈现出显著的正空间相关性， 由原来的 Ｔ 型分

布逐步演变为倒 Ｔ 型分布。 其中， ＬＬ 型区域有

扩大趋势， 而 ＨＬ 型区域与 ＬＨ 型区域相对较小。

六、 结论与建议

（一） 结论

本研究通过阐释中国式现代化下制造业高质

量发展的核心要义， 全面分析了制造业高质量发

展的多维度构成要素， 并据此构建制造业发展质

量综合评价指标体系， 选取寻踪投影模型， 系统

评估了 ２００９—２０１９ 年我国制造业发展质量指数

及其内在支撑结构的动态演变情况。 同时， 结合

ＥＳＤＡ 空间统计等科学方法， 进一步揭示其空间

分布差异及其特征。 发现： （１） 我国制造业的

高质量发展虽已取得一定成效， 但仍需进一步提

升。 （２） 在支撑结构方面， 目前位居首位的首

先是高效发展， 其次是质量发展， 再次是创新驱

动， 最后是绿色发展， 结构仍有待优化。 （３）
随着经济的发展变化， 制造业高质量发展具有区

域异质性， 且从我国目前的发展空间上来看， 制

造业发展存在较为明显的路径依赖， 结构逐渐从

Ｔ 型转变为倒 Ｔ 型。 东部沿海地区的制造业高质

量发展水平持续领先， 形成了倒 Ｔ 型格局的横

向支撑， 而中部地区的崛起则构成了纵向支撑。
这一空间格局的变化反映了我国制造业高质量发

展的区域重心和资源配置的主动空间重构动态调

整过程。 政策支持、 资源分布差异、 交通基础设

施完善、 产业集群效应和区域经济一体化等因

素， 共同驱动了我国制造业高质量发展空间格局

从 Ｔ 型向倒 Ｔ 型转变。 这一变化不仅体现了我

国制造业高质量发展的区域协调性增强， 也反映

了区域间资源配置和产业结构的动态优化。
（二） 建议

１． 持续推动制造业高质量发展。 进一步促

进制造业高质量发展， 与现代化经济体系下产业

发展的新需求相结合。 （１） 需要政府进一步实

施促进制造业产业链完善、 价值链中高端攀升、
供应链效率与韧性提高的相关辅助、 引导与助推

政策。 （２） 制造业产业合理推进产业集聚， 积

极发挥产业协同集聚的合作效用， 推进制造业提

质增效。 （３） 制造企业要在充分利用数字化赋

能、 促进企业服务化、 智能化发展、 提高制造企

４７
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业资源使用效率等方面， 科学制定企业发展战

略， 把握现代化经济体系的发展要求。
２． 提高绿色支撑作用。 针对当前制造业高

质量发展过程中绿色发展的薄弱环节， 进一步给

予更多政策引导与支持。 （１） 对企业实施鼓励

环保投入的绿色生产措施的持续督促， 政府积极

实施并不断完善现有环保法规， 颁布和完善环境

法规和标准， 控制碳排放和污染， 环境与能效标

准的制定和推广， 引导企业不断升级生产工艺，
提高管理水平， 降低能耗和资源消耗。 （２） 制

造业行业组织加强环境监测和数据收集， 并公开

相关数据， 积极构建绿色生产、 消费与流通， 构

建全产业链与供应链的绿色发展体系。 （３） 增

强企业发展的社会责任感， 积极开展绿色技术创

新， 加强绿色发展产学研项目研究， 支持产学研

合作项目， 从根本上推进企业绿色低碳发展。
３． 因地制宜推动发展。 要根据各地资源禀

赋与发展程度的差异， 有的放矢地推进制造业高

质量发展。 （１） 对制造业高质量发展程度相对

不足的地区， 如海南省与宁夏回族自治区， 适当

进行资源的倾斜与政策辅助， 从而优化整体发展

结构。 （２） 对于制造业高质量发展处在低水平

向高水平集聚的区域， 根据集聚中心节点的地域

特征与资源禀赋， 合力推进转化， 增加高水平区

域总体数量。 （３） 根据目前制造业呈现出的东、
中、 西部地区制造业优质发展阶梯式递进的现

状， 鼓励各地区根据本地区制造业优质发展的支

撑结构， 有针对性地编制制造业产业发展规划并

积极实施， 不断推动各地区制造业优质发展。
４． 积极促进区域一体化。 要持续降低区域

间的经济差异， 构建全国统一大市场格局。 （１）
政府要持续性优化经济与产业的发展规划， 提高

基础设施建设的投入力度， 构建健全的区域一体

化发展监管机制， 不断优化行政审批程序， 助力

不同地区之间的经济与产业协调发展， 以促进全

国制造业统一大市场的建立。 （２） 制造业行业

需要积极构建跨区域的合作机制， 促进不同地域

间的资源共建和共享， 以协同发展实现优势互

补， 促进行业实现更高质量的发展。 （３） 不同

地区的制造业企业需要加强文化的交流与融合，
在增进理解和认同的同时， 实现知识经验的分享

与传播， 提高制造业企业的管理与运营实效。
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ｃｈｉｎｅｓｅ ｐａｔｈ ｔｏ ｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ； ｈｉｇｈ⁃ｑｕａｌｉｔｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ； ｓｐａｔｉａｌ ｄｙｎａｍｉｃ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ

（责任编辑　 陈蒙腰）
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